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Avant-propos

La microéconomie est la science qui étudie le comportement rationnel des unités
économiques. Nous abordons ici essentiellement le consommateur a travers l'analyse de ses
choix visant & maximiser son utilité sous contrainte budgétaire, le producteur (I'entreprise) par
I'interprétation de ses comportements orientés vers la maximisation du profit, ainsi que
I'analyse du marché et des mécanismes d'équilibre dans le contexte d'objectifs divergents entre
producteurs et consommateurs.

Cet ouvrage répond & un besoin pédagogique croissant des étudiants des Ecoles supérieures en
sciences économiques, commerciales et sciences de gestion. Il propose une présentation
méthodique et compléte des principes de la microéconomie en conformité avec le programme
ministériel officiel, tout en conciliant rigueur théorique et clarté pédagogique.

La structure du livre repose sur cing chapitres articulés de maniere logique : le premier
chapitre est consacré a I'é¢tude du comportement du consommateur a travers les approches
cardinale et ordinale de I'utilité, ainsi que les outils d'analyse tels que les courbes d'indifférence,
le taux marginal de substitution et les conditions de maximisation de I'utilité sous contrainte
budgétaire. Le deuxieme chapitre traite du comportement du producteur en examinant les
fonctions de production a court terme et a long terme, les productivités marginale et moyenne,
la loi des rendements décroissants et les combinaisons optimales des facteurs de production.
Le troisieme chapitre analyse la structure des codts de production fixes, variables, totaux et
unitaires, ainsi que les courbes de colts marginaux et moyens et leurs relations graphiques et
mathématiques. Le quatriéme chapitre examine la dérivation de la fonction d'offre
individuelle (de I'entreprise) et globale (du marché), I'analyse de I'élasticité-prix de l'offre et les
facteurs déterminant la forme de la courbe d'offre. Enfin, le cinquiéme chapitre conclut par
I'étude des structures de marché dans le cadre de la concurrence pure et parfaite et du monopole
pur, avec l'analyse des conditions d'équilibre et des mécanismes de détermination du prix et de
la quantite.

L'ouvrage adopte une approche pédagogique multidimensionnelle articulant trois composantes
complémentaires: premiérement, une formalisation mathématique rigoureuse mais accessible,
utilisant les outils de l'analyse mathématique et de l'algebre adaptés au niveau des
étudiants; deuxiémement, des représentations graphiques détaillees accompagnant chaque

concept théorique et facilitant la construction du raisonnement économique; troisiemement,



des exercices numériques résolus de maniére detaillée en fin de chapitre, renforcant la
compréhension pratique des concepts théoriques.

Cet ouvrage n'a pas la prétention d'embrasser I'exhaustivité des thématiques avancées de la
microéconomie, mais vise a fournir un socle solide et une référence pédagogique conforme aux
exigences du programme ministériel et aux besoins de I'enseignement supérieur en sciences
économiques, commerciales et sciences de gestion. L'exposition privilégie I'équilibre entre
rigueur académique et apprentissage autonome, avec une liste de références bibliographiques
utilisées pour I'élaboration de cet ouvrage. Toute insuffisance ou erreur demeure de I'entiére
responsabilité de l'auteur, qui tient a remercier sincérement ses collégues dont les observations
ont contribué a I'amélioration de ce travail, ainsi que ses étudiants dont les questionnements ont

permis d'affiner la présentation.

Annaba, octobre 2025
Dr. Yamina Mahboub



Table des matieres

F Nz Lg B o] (0] o[0T R PR 2
TN TS NIALIETES ...ttt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e et e eeeeeeee e e e eeeaeeeenaennnees 4
INEEOTUCTION ..ottt e e e et e e ettt e e e et e e ettt e e e e e ee et eeeeeeeeeaaneenees 1

Premier chapitre: La théorie du comportement du consommateur

| . L’approche cardinale ...........oieiiiieiiiicie ettt reeaeeneas 3
1. Définition de PULIIItE: ......ccveiiiiiii i e e e e e e e 4
2. L’utilité totale et I'utilité marginale des biens .........cccocvvviiiiiiiiiiiie e 4
3. La rationalité du CONSOMIMALEU..........ccuiieiiiiitisiieie ettt nneas 6
4. Dérivée de la courbe de la demande du CONSOMMALEUN ...........ccoovrererieireneice e 7

[I. L’approche Ordinale..........cccciviiuiiuiiieiicieieeiesie sttt st s be b st sr e aeebeebeene e 8
1. La relation de préférence du CONSOMMALEUN ..........cccivveieiieeieeie et 8
2. La fonction d UHIIIEE & ......viiiiii e 9
3. Les courbes d’ INdIffEIeNCE. .....vviiiiiiiiiii i 11
4. Le taux marginal de substitution entre ProduitS...........cccooeveiereninisiseee e 13

ll. La maximisation de PULIIté............cocvieiiiiiiiiiie e 15
1. Détermination du maximum d’utilité par le recours au multiplicateur de Lagrange :......15
2. Détermination géométrique de I’optimum du consommateur : ..........cocevvveirineciienennnn 16
4. Le rapport des prix et des utilités marginales des biens : ..........ccocoeiiiieneinicnencienees 17

[V. Variation de I’environnement du CONSOMMALEUL : ......cecvevviireireireiriereeeesiesie s e ere e ereenea 18
1. La variation du reVenu MONBLAITE. ..........cceiiririeieieriesie e sresre e sneeneas 18
Y L VAT o] (o (VI o] SRS 20

V. FONCLION A8 AEMANGE. ......c.ooiiiiiiieie ettt re s 20
1. Construire la courbe de demande ..o 21
1. L ¢lasticité prix de la demande (L’ €lasticité dir€cte) ........ccoovvvriieriiiriieriiiieese e 22
2. Le cas des demandes a lastiCite CONSANTE.........c.ccveeerieriereiiie e 23
3. Les principaux cas d’ElastiCite..........cooviiiiiiiiiiiiiiiic i 24
4. Les élasticités partielles de la demande ... 24

VI. L’effet de substitution et I’effet de reVenU : .........cceceeieiieieiice e 25
1. Présentation de Slutsky (raisonner a pouvoir d’achat constant ) :..........cccccccveviiiieieennne 25

2. Présentation de Hicks (raisonner a utilité constante) :.........ccccoceveeieiiecvie s 27



Deuxiéme chapitre: la théorie du comportement producteur

I T 10T o] o SRS STURSRRSPN 31
1. Les fonctions de ProdUCTIONS .........ccvviiiiieiie et a e sre e 31
2. Facteurs fixes et facteurs variables : la notion de période de production..............c......... 32

[I'. La fonction de production en courte PEriode. ..........c.cvveveierierieiie e 33
1. Les productivités physiques des facteurs de production............cccccccevvveveiiniiesecieseeinns 33
2. Loi de la productivité marginale décroiSSante : ...........cccevveveiiieiieeie s 34
3. Formalisation du ProbIBME ..o 34

Il La fonction de production en longue PEriode..........c.cvvevieiiereiieiie i 37
1. Le probléme des rendements & I’échelle.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 37
3. Les courbes d’iSo-produit OU iISOQUANTS .........ccveieerieiieiiesieeiesee e sre e ee e 38
4. Le taux marginal de substitution technique (TMST) ..o 40
4. L¢lasticité de SUDSTITULION .....uveiiireiiiee e e ciie e siee s et e e e e e e srae e e s e e e snreeeneeeennes 40
5. Forme de la fonction de ProduCTiON ............coeiiriiinieieiese s 41
6. Les élasticités des outputs par rapport aUX INPULS..........ccecvevreieereeriesec e e e see e 42
7. Les fonctions de production NOMOQJENES. ..........coveiuiiiieiieie e 42
8. La fonction de production de COBB-DOUGLAS..........ccooi it 43

VI. La fonction de production et le comportement de 1I”entreprise..........coovrveereerererenieerennes 44
1. Probléme d’optimisation SOUS CONIAINLE ........c.evveirieiiiieiieii e 44
A- Cout de production total et ligne d’iSO-COULS..........ccririiiiiiiiiiiiici e 44
B- Maximisation de la production SOUS CONEFAINTE ...........ccereririreririseeeee e 45
C- La minimisation du cot total pour la production d’une quantité donnée. ...................... 47
2. Probléme d’optimisation Sans CONLIAINLE .........c.ccvveriiiiiiiiieie e 49
3. Les fonctions de demande des INPULS .......ccviiiiiiie i 50

Troisiéme chapitre: Les fonctions de colt

| . Les fonctions de colit en COUrte PEMIOUE :........ccceivecieieieeecece e 52
1. Les coUts totaux €N COUIE PEIOUE. .........oiiiiriiiieieieree et 52
2. Les colts unitaires en COUMe PEMOUE.........ccvviieiiecie ettt 53
3. La relation entre le codt total moyen et le colt marginal .............cccccceevveiieeieie e, 55

4. Les relations entre les différentes productivités et les différents coUts ...........cc.ccvvruennee. 56



5. La maximisation de profit en courte PErOdE .........c.covriereiiiiie i 56

[I'. Les fonctions de colts en 1oNgue PEFIOTE. ..........cceiuieeeicieiccece e 56
1. La courbe de colt total @ IoNg tErME.........covviiiiiee e 57
2. La courbe de cout moyen de [oNg terMEe........ccooiveiiiie i 58
3. La courbe de colt marginal de long terme (Cmgl) ......ccooeiiiiiiiiii e 59
4. La maximisation du profit en 1ongue PEIOUE ..........ccerririiiieiie e 59

Il La détermination de la fonction de COUt...........ccvcevieiiiiicice e 60

uatrieme chapitre: La fonction d’offre
0 p

| . La fonction d’offre de tréS COUIt tEITNE. . ...viviriiiiierisiicieece e 62
[I'. La fonction d’offre de COUTt tEIME ....veverriviiieieiieiei e 63
1. La fonction d’offre individuelle.........ccoiuiiiiiiiiiiii e 63

2. La fonction d’offre globale (ou de 1a branche) ...........cccooveviiiiiiciicii e 66
lII. La fonction d’0ffre & 10N tEIMNE .....voveviiveieiieieieieerieee et 67
1. La fonction d’offre individuelle (de I’entreprise) .......cccvvvvveiivieiiiieiiies e 67

2. La fonction d’offre globale (ou de 1a branche) ...........ccooveiiiiiiiciiii e 68
IV. T’€lasticité-prix de I'OTIIe ...ooiveiiiiii i 68

Cinquiéme chapitre: L’équilibre du marché

| . L’équilibre du marché en régime de concurrence parfaite..........cc.cvververviererisiesiereresennns 70
1. Hypothéses de la concurrence parfaite & ..........cocooe e 71
2. La demande globale et I’offre globale @ ..........cccooiiiiiiiii 71
3. L’équilibre en période de commercialisation (trés court terme).........cccevevveerveernieeniinnns 72
4. L’équilibre du march€ en courte periode..........ocvviriiiiriiiiiiiiie e 73
5. La rente du consommateur et la rente du ProdUCTEUT............cocveiiiierininieseisese e 74
6. L équilibre du marché en [ongue période :..........ccoouiiiiiiiiiiiiieeee e 75

[I'. L’équilibre de marché dans les régimes de concurrence imparfaite : .........cccoceeervrerernnnen. 77
1. L MONOPOIE PU ...t bbbttt bbb eneas 77
2. Recette totale, recette moyenne et recette marginale. ..........c.ccocevvivieinienenc e 78

3. La relation entre la recette marginale du monopoleur et I’¢lasticité de la demande de son
0100 [ | PO 79
4. La maximisation du profit du MONOPOIE...........cooiiiiiiiie e 80

5. L’offre du monopoleur & COUTt tEIME & ......cviivieiieiieeiee e 81



6. L’¢équilibre de long terme du MONOPOIEUT ........ccveiiiiiiiieiiii s 82
7. Le monopoleur discriminant (La discrimination de troisieme degré) : ........cccoceeevvnenen. 84
EXBICICES. ..ttt bbb bbb 86
BIDHOGrAPNIE ... 117



Introduction

L’¢économie générale est une discipline des sciences sociales qui cherche a comprendre
comment les sociétés organisent la production, la distribution et la consommation des biens et
services afin de répondre aux besoins multiples et illimités des individus, a partir de ressources
rares et limitées. Elle s’intéresse a la maniére dont les agents économiques — Ménages,
entreprises, Etat et reste du monde — prennent leurs décisions et interagissent sur différents
marchés, dans le but d’assurer une allocation efficace des ressources disponibles.
Traditionnellement, 1’économie se divise en deux grands domaines d’analyse : la
microéconomie et la macroéconomie. Ces deux branches sont étroitement liées et se
completent, mais elles se distinguent par la nature des phénomenes qu’elles étudient et par leur
niveau d’observation.

La microéconomie, qui constitue 1’objet central de ce livre, se concentre sur le
comportement individuel des agents économiques et sur les mécanismes qui régissent les
échanges sur les marchés. Elle analyse les décisions des consommateurs concernant la
consommation et 1’épargne, celles des entreprises relatives a la production, aux cofts et a la
fixation des prix, ainsi que les interactions entre ces agents a travers le systeme des prix. Le
marché, en tant que lieu de rencontre de I’offre et de la demande, joue un réle fondamental dans
cette approche. La microéconomie s’efforce d’expliquer comment ces interactions permettent
d’atteindre un équilibre, et sous quelles conditions cet équilibre est efficace du point de vue
économique et social.

En revanche, la macroéconomie adopte une perspective agrégée et s’intéresse au
fonctionnement global de 1’économie. Elle étudie les grands équilibres économiques — tels que
la production nationale, le niveau général des prix, le chémage ou encore la croissance
économique — et analyse I’impact des politiques publiques sur ces variables. Alors que la
microéconomie observe les comportements unitaires, la macroéconomie cherche a comprendre
la dynamique d’ensemble du systéme économique.

L’étude de la microéconomie revét une importance particulicre dans la formation
économique, car elle constitue la base analytique sur laquelle s’appuient de nombreuses théories
économiques modernes. Comprendre les mécanismes de décision des agents economiques
permet de mieux saisir les phénoménes macroéconomiques globaux. Par exemple, les variations
de la demande agrégée trouvent leur origine dans les décisions individuelles de consommation,

tandis que I’investissement global dépend du comportement microéconomique des entreprises.



Ainsi, la microéconomie offre une grille de lecture indispensable pour comprendre les enjeux
économiques contemporains, tels que la concurrence, les défaillances du marché, la régulation
économique ou encore la recherche d’un équilibre entre efficacité et équité.

Sur le plan pédagogique, I’enseignement de la microéconomie joue un role essentiel
dans la formation des étudiants en sciences économiques et de gestion. Il leur permet de
développer une capacité d’analyse rationnelle, de raisonnement logique et de compréhension
des mécanismes du marché. En étudiant les fondements de la théorie du consommateur, de la
firme et de I’équilibre du marché, I’étudiant acquiert une vision scientifique du comportement
économique, qui lui servira de base pour aborder des disciplines plus avancées telles que la
macroé¢conomie, ’économie publique, la finance ou encore 1’économie internationale.
L’apprentissage de la microéconomie favorise ainsi I’esprit critique et la prise de décision
économique fondée sur 1’analyse, contribuant a la formation d’économistes capables de

comprendre et d’agir face aux défis économiques contemporains



Premier chapitre:
La theorie du comportement du consommateur

Le consommateur constitue l'un des piliers fondamentaux de [l'analyse
microéconomique, car c'est autour de lui que gravitent I'ensemble des activités économiques.
Ce chapitre se consacre a I'analyse et a I'étude des comportements du consommateur face a des
ressources limitées dans son environnement, dans I'objectif de comprendre son processus de
prise de décision. En effet, chaque consommateur fait face a une question essentielle : comment
peut-il répartir son revenu limité entre les différents biens et services disponibles de maniere a
maximiser son niveau de satisfaction ou d'utilité ?

L'importance de I'étude du comportement du consommateur réside dans le fait qu'elle
nous permet de comprendre les mécanismes par lesquels les individus prennent leurs décisions
de consommation et les facteurs qui influencent ces décisions. Le consommateur n'agit pas de
fagon aléatoire, mais cherche constamment a maximiser son utilité ou sa satisfaction dans le
cadre des contraintes qui lui sont imposées, notamment la contrainte de revenu et les prix des
biens.

Ce chapitre aborde deux théories fondamentales pour analyser le comportement du
consommateur : la théorie de I'utilité cardinale qui suppose que I'utilité peut étre mesurée en
unités numériques absolues, et la théorie de I'utilité ordinale qui s'appuie sur les courbes
d'indifférence et postule que le consommateur est capable d'ordonner les biens selon ses
préférences sans avoir besoin de les mesurer en valeurs absolues. Ces deux théories visent a
déterminer le point d'équilibre du consommateur, c'est-a-dire la situation dans laquelle le
consommateur atteint le niveau de satisfaction maximal possible compte tenu de ses ressources
financiéres limitées.

Au cours de ce chapitre, nous découvrirons les concepts fondamentaux tels que I'utilité
totale et l'utilité marginale, la loi de I'utilité marginale décroissante, les courbes d'indifférence,
le taux marginal de substitution et la droite de budget. Nous examinerons également comment
déterminer I'équilibre optimal de consommation et comment les variations du revenu et des prix
affectent les décisions du consommateur. Nous utiliserons des outils mathématiques et des
représentations graphiques pour illustrer ces concepts de maniere scientifique et accessible,

adaptee au niveau universitaire.

| . L’approche cardinale

Les économistes du 19eme siecle (W. S. Jevons, L. Walras et A. Marshall, entre autres)

pensaient que 1’utilité, comme la longueur ou les températures, pouvait étre mesurée

-3-



quantitativement. 1ls considéraient comme parfaitement raisonnable de représenter
graphiquement [’utilit¢ d’un individu correspondant a la mesure de degré de satisfaction

procurée par la consommation de biens *
1. Definition de Iutilité :

L’utilité d’un bien est définie par son aptitude a satisfaire des besoins. Cette satisfaction
reléve de I’appréciation individuelle est subjective. Ainsi cette utilit¢é dépend d’un certain

nombre de facteurs tels que sa durabilité, son prix, le gout de I’acheteur, etc. En d’autres termes

I’utilité d’un bien varie d’une personne a une autre dans I’espace et dans le temps. 2

2. L’utilité totale et I’utilité marginale des biens

Considérons un agent qui consomme un bien X. La consommation de ce bien lui procure
une satisfaction ou utilité. Plus cet agent consomme d’unités du bien X (par unité de temps)
plus grande sera la satisfaction ou I’utilité qu’il en tire. Cependant alors que 1’utilité totale croit
avec la consommation d’unités supplémentaires de X, 1’utilité procurée par la derniére unité
consommeée (désignée par la notion d’utilité marginale) sera moins importante que I'utilité que
procure I’avant-derniere unité consommée. En outre on peut envisager un seuil a partir duquel

I’utilité marginale est nulle. Ce seuil est appelé point de saturation.

Considérons le tableau suivant qui indiquent les quantités consommeées par un consommateur

et I’utilité que lui procure cette consommation :

Tableau L. 1 : I’utilité totale et I’utilité marginale

Qx UTx Umx
0 0

1 10 10
2 18 8
3 24 6
4 28 4
5 30 2
6 30 0
7 28 -2

1 Jack Hirshleifer, Amihai Glazer, David Hirshleifer, Microéconomie : Théories et applications, traduction de
la 7eme edition anglaise par Claire Borsenberger, De boeck, Bruxelles, 2009, P96.
2 Said Azamoum, Comprendre la microéconomie, Office des publications universitaires, Alger, 1996, P 62.
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Figure L. 1 : I’utilité totale et I’utilité marginale
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Plus le consommateur consomme d’unités du bien X, plus I’utilité totale (UT) qu’il ressent
augmente. Cependant, 1’utilit¢ marginale (UM) décroit au fur et a mesure que la quantité
consommeée augmente. En effet, la premiere unité consommée procure une utilité de 10 alors
que la deuxiéme unité consommée ne procure que 8, etc. Enfin, a partir de la 5eme unité, le
consommateur est saturé (point de satiété) et toute consommation supplémentaire a partir de la
6eéme unité procure une désutilité. Cette observation est qualifiée de «premiére loi de Gossen »
Définition : L’utilité marginale d’un bien X est définie comme la variation AUde I’utilité totale

résultant de la consommation d’une unité supplémentaire de ce bien. Si I’agent consomme une
quantité AX supplémentaire alors 1’utilité marginale de X est définie par %. Si on considére des
variations infinitésimales alors I’utilit¢ marginale de X est égale a la dérivée partielle de U par
rapport a X, soit ‘;—Z.

L’utilité marginale possede certaines propriétés. Elle est en général positive et décroissante par
hypotheses de rationalité et de non saturation. Ce qui revient a avancer que toute unité

supplémentaire d’un bien procure une augmentation de [’utilit¢ mais les augmentations

successives du bien procurent de moins en moins d’utilité.

uMx =22 =2 yTx =Y Umx
Ax dax



3. La rationalité du consommateur

Le consommateur est un agent rationnel, il est considéré en équilibre lorsqu’il obtient
un maximum d’utilit¢ dépensant son revenu. En d’autres termes, le consommateur est en
équilibre lorsqu’il dépense son revenu de telle sorte que I'utilité tirée de la derniére unité
monétaire dépensée sur les divers biens est la méme. En tenant compte de la contrainte
budgétaire.
PxX+PyY+...=R ouR désigne le revenu du consommateur
L’¢équilibre du consommateur est atteint lorsque 1’égalité suivante est vérifiée :
UMy/Px = UMy/Py (Cette égalité est connue sous le nom de « deuxiéme loi de Gossen »

Considérons le tableau suivant :

Tableau I. 2 : Les utilité marginales

Q Umx Umy
1 16 11
2 14 10
3 12 9
4 10 8
5 8 7
6 6 6
7 4 5
8 2 4

Supposons que le consommateur ait un revenu R = 12 et que les prix de X et Y soit

respectivement, Px =2 et Py = 1.

Le consommateur a pour objectif la maximisation de son utilité et pour cela il doit dépenser

tout son revenu de telle sorte que 1’utilité totale qu’il ressent soit optimale.

On peut supposer que le consommateur dépense deux unités monétaires a la fois. Avec les deux
premiéres unités monétaires, le consommateur peut acheter une unité de X ou deux unités de Y.
Etant donné que 2 unités de Y procure une utilité totale de 21 (11 + 10) alors qu’une unité de X
ne procure qu’une utilité totale de 16, le consommateur dépensera donc ses deux premieres
unités monétaires sur 2 unités de Y. De la méme maniere il dépensera ses troisiemes et
quatriemes unités monétaires sur deux unités supplémentaires de Y (9 + 8 > 16) mais dépensera
ses cinquiéme et sixiéme unités monétaires sur la premiére unité de X (16 > 7 + 6). Ses septiéme

et huitiéme unité monétaires seront alors dépensées sur une unité supplémentaire de X (14 > 7



+ 6). Ses neuviéme et dixieme unités monétaires seront dépensées sur Y (7 + 6 > 12) et enfin,

ses onziéme et douziéme unités monétaire seront dépensées sur X (12 > 5 + 4).

A la fin du processus, le consommateur aura consommé le couple (X*, Y*) = (3, 6) et aura

obtenu le maximum d’utilité (Ut = 93). On peut remarquer qu’a 1’équilibre :

UMy/Py = UM,/Py ou 12/2 = 6/1
Et
PxQx + PyQy+ =Rou (2X3) + (6Xl) =12

4. Dérivée de la courbe de la demande du consommateur

En utilisant le principe de 1’utilité marginale décroissante et la notion d’équilibre du
consommateur, il est possible de déterminer la courbe de demande individuelle pour une
marchandise donnée. Considérons 1’exemple précédent. Etant donné les prix de X et Y, le
consommateur atteint son équilibre en consommant 3X et 6Y. Par conséquent, lorsque le prix
de X est 2 la quantité demandée de X est 3. Supposons que le prix de X baisse de 2 a une unité
monétaire. On peut remarquer que le consommateur n’est plus en équilibre (UMx/Px) # UM,/Py.
Par conséquent, le consommateur doit consommer plus d’unités de X. le nouvel équilibre est
alors atteint lorsque le consommateur consommera le nouveau couple (X**, Y**) = (6, 6) et on
peut remarquer que ce nouveau couple satisfait : UMy /Px = UMy/Py = 6. Le deuxiéme point
d’équilibre indique un deuxi¢me point de la courbe de demande. Par conséquent, si on admet

I’hypothése que la courbe de demande est rectiligne, on peut déterminer cette derniere :

Figure I . 2 : la courbe de demande individuelle (I’approche cardinale)

Px
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Il . L’approche ordinale

Le consommateur ne peut pas mesurer avec précision 'utilité de chaque panier dans
I’ensemble de consommation (I’approche cardinale!). L’objectif du consommateur est de
déterminer le panier préféré a tous les autres et non de mesurer les écarts d’utilité entre les
paniers de biens.

L’approche ordinale? traduit algébriquement les préférences du consommateur.

La fonction d’utilité ordinale affecte a chaque panier de bien un indice d’utilité. Elle s’écrit
comme suit : U=U(x1,x2,x3,...xn). L’indice donné par cette fonction est relatif et non absolu.
Puisqu’il est illusoire de vouloir trouver une mesure exacte de la satisfaction des individus, nous

parlerons par la suite uniquement d’utilité¢ ordinale.

1. La relation de préférence du consommateur

La premiere étape consiste a supposer que chaque individu a, lorsqu’il achete des biens,
des préférences qui lui sont propres. Ces préférences subjectives peuvent étre traduites par une
relation de préférence qui porte sur différents biens ou groupes de biens (panier). C’est un
outil mathématique réagi par certaines régles et dont on suppose qu’il représente tous les
éléments de la subjectivité®. La relation de préférence donne donc le classement, par I’individu,

des différents biens ou paniers de Bien, du point de vue de la satisfaction qu’ils lui procurent.

» Exemple : Le consommateur préfere 1h de cinéma a 1h de micro ; on écrit :
1h ciné > 1h micro
Pour dire que I'utilité de I’un est plus grande que I’utilité de I’autre, on écrit :
U (1h de ciné) > U (1h de micro)

Selon cette relation le consommateur classe tous les paniers de consommations par ordre de
préférence. Soit A et B deux paniers de consommation. On distingue :

1- la relation de préférence stricte (Strict preference relation): Le panier A est strictement

préféré(strictly preferred ) au panier B : A> B

2- la relation d’indifférence : Le consommateur est indifférent (indifferent) entre la

consommation du panier A ou B quand ils lui procurent la méme satisfaction : A ~ B

3- Larelation preféreé ou indifféerent : Les relations (1) et (2) peuvent étre combinées en une

seule relation : Le panier A est ‘‘au moins aussi désiré’’ que le panier B. A > B: Cela

signifie que I’individu préfére le panier A au panier B ou que I’individu est parfaitement

indifférent entre les deux paniers.

1 Elle représente I’utilité d’un bien auquel on peut donner une valeur (chiffrée). Exemple : U(x) = 2 U(y), alors
le consommateur aime deux fois plus x que y

2 On effectue juste des comparaisons entre les paniers, sans valeurs chiffrée. Exemple : U (x,y) > U (x’, y")

3 Jean- Pascal Gayant, Microéconomie, DUNOD, Paris, 2014, P16 .
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P La relation de préférence posséde les propriétés suivantes :

Tout consommateur est capable de comparer tout panier de biens a un autre de I’ensemble
de consommation. Il n’y a pas de panier inclassable par le consommateur. Le consommateur
doit pouvoir comparer les 2 paniers A et B: A>B ou B> A. La relation de préférence est
une relation complete

Un panier Q1 est toujours « préféré ou indifférent » “preferred or indifferent” a lui-méme,
soit Q1 > Q1. La relation de préférence est réflexive .

Si Q1> Q2 et Q2> Qs alors Q1 > Qs. La relation de préférence est transitive (is transitive).

Les hypothéses d’une relation de préférence « normale »

La microéconomie compléte la définition et la caractérisation de la relation de préférence en

posant certaines hypotheses pour décrire le comportement « normal » d’un consommateur.

D’abord, I’hypothése de non saturation des préférences (ou d’insatiabilité) signifie que
le consommateur cherche toujours a consommer plus de chaque bien ou d’au moins un des
deux biens car cela lui apporte toujours plus d’utilité. Il ne se trouve donc jamais en état de
satiété. Nous pouvons par conséquent écrire que, quels que soient les paniers A et B :
A(x1, Y1) > B(x2, y2)
Sixl>x2etyl=y2o0usixl=x2etyl>y2
Ou encore si X1 > x2 et yl > y2.
Ensuite, I’hypothése de convexité des préférences conduit a supposer que le
consommateur préfére les paniers de biens diversifiés ou mixtes aux paniers de biens
extrémes (contenant beaucoup d’un bien et peu de 1’autre). Ceci signifie que dans le cas de
deux paniers, A et B, équivalents pour le consommateur, le troisiéme panier, C, formé par
combinaison linéaire de A et de B est au moins aussi désiré que A et B. Formellement, cela
revient a écrire que :
siA~Betl €[0,1]etsiC=1A+(1-1)B,alorsC>A et C>B.

Les preférences sont dites strictement convexes lorsque C >A et C >B.

2. La fonction d’utilité :

Soit un individu avec ses gouts propres et deux biens pour simplifier. Etant donné une

dotation représentée par les deux nombres gl et g2, I’individu sera plus au moins satisfait et on

note U(ql1,g2) une fonction qui permet de mesurer la satisfaction comme si celle-ci était un

nombre.

Cette fonction s’appelle fonction d’utilité, chacun ayant évidemment sa propre fonction. Elle

dépend des quantités disponibles de biens. !

L Etner Frangois , Microéconomie, 3eme édition, puf, Paris, 2012, P44.
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La fonction d'utilité permet dattribuer une valeur numérique aux différents paniers de
consommation de telle sorte que les paniers les plus désirables regoivent des valeurs
supeérieures. Elle s'écrit sous la forme générale: U = f(Q1,Q2,....Qn) ou U représente le
niveau de satisfaction et Qi les quantités consommées des différents biens. L'objectif principal
est de classer les paniers de consommation selon les préférences du consommateur, les nombres
plus élevés étant attribués aux paniers préférés.

Imaginons un sportif qui souhaite consommer des boissons énergétiques pour reconstituer ses
réserves de vitamines. On lui propose deux boissons dont les concentrations en vitamines sont
différentes : 20% pour la boisson 1 et 30% pour la boisson 2.

Si le sportif consomme g, litres de la boisson 1 et g, litres de la boisson 2, I'utilité totale qu'il
retire peut étre mesurée par la quantité totale de vitamines absorbées. On peut définir une
fonction d'utilité U comme suit: U = 0,2q, + 0,39, = U(q1,q2)

Cette expression représente une fonction d'utilité linéaire reflétant les préférences de notre
consommateur en termes d'apport vitaminique. L'utilité augmente proportionnellement a la
quantité de vitamines consommee, ce qui est cohérent avec I'objectif nutritionnel du sportif.
Nous aurions pu choisir d'autres fonctions pour représenter les mémes préférences.

Par exemple :

Fonction V: En multipliant U par 10, on obtient : V = 10U = 2q; + 3q, = V(q1,92)
Fonction W : En appliquant le logarithme népériena U : W = log(U) = log(0,2q; + 0,3q)
Fonction W' : En élevant U au carré : W' = U? = (0,2q; + 0,3q,)?

Toutes ces fonctions V, W, et W' sont des transformations monotones de U et représentent
les mémes préférences du consommateur. Puisque V, W, et W' augmentent avec le niveau de
satisfaction de l'individu, elles sont toutes des fonctions d'utilité valides associées aux godts de
notre sportif

Pour q; = 10 litres et g, = 5 litres, calculons les valeurs des différentes fonctions d'utilité :
Fonction U : U = 0,2(10) + 0,3(5) =2+ 1,5 = 3,5

FonctionV:V =10 x 3,5 =35

Fonction W : W =1og(3,5) = 1,25

Fonction W' : W' = (3,5)2 = 12,25

Ces résultats démontrent que le terme "utilité" ne renvoie qu'a un indice permettant le
classement, et non a une mesure absolue du bien-étre. Ce qui importe, c'est que toutes ces
fonctions classent les paniers de consommation dans le méme ordre de préférence. Si le sportif
consomme un autre panier, par exemple q; =5 et g, = 10, toutes les fonctions d'utilité
indiqueront que ce nouveau panier procure plus de satisfaction que le premier, car il contient

davantage de vitamines au total.
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Cette propriété d'invariance par transformation monotone est fondamentale en théorie

microéconomique moderne, ou l'utilité est considérée comme ordinale plut6t que cardinale

3. Les courbes d’indifférence

Supposons le consommateur fasse face a deux biens X et Y. Sa fonction d’utilité prend
alors la forme : U = f(x, y) Ou x ety désignent les quantités consommeées des biens X et Y.
Considérons le tableau suivant qui indique le classement, opéré par un consommateur donng,

de plusieurs paniers incluant des quantités données de X et Y.

Tableau I. 3 : Classement des couples (X, Y)

Couples Quantité de X | Quantité de Y Classement
1 10 1

5
2
1
10

I | M| m| O O @

| O1] ©] o O] W| O] O N
ol

[

I
w| Wl Wl N N NN R R e

A
-
-
ol

Le couple le plus préféré est classé au niveau

Les couples A, B, C et D procurent la méme satisfaction (le méme niveau d’utilité¢) pour
le consommateur. 1l en est de méme pour les couples E, F, G et H et les couples I, J et K.
Au regard de la définition de la fonction d’utilité (la continuité en particulier), on peut supposer
qu’entre A, B, C, et D, il existe d’autres couples procurant le méme niveau d’utilité pour le
consommateur (il en est de méme pour les autres couples classés différemment). On peut ainsi
joindre les points A, B, C, et D et obtenir une courbe (U0) matérialisant une infinité couples

classés au méme niveau, soit graphiguement
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Figure 1.3: les courbes d’indifférences

v

Les courbes U0, Ul et U2 représentent des courbes d’indifférence.

Définition : Les préférences du consommateur peuvent étre représentées graphiquement par
des courbes d’indifférence. Une courbe d’indifférence (ou courbe d’iso-utilité) est le lieu
géométrique de tous les paniers de biens qui procurent la méme utilité a un consommateur. Les

paniers situés sur cette courbe sont donc considérés comme équivalents par le consommateur.
L’ensemble des courbes d’indifférence est appelé carte d’indifférence du consommateur.!

Chaque courbe d’indifférence peut étre représentée par : f (xi, yi) = ¢ ou c désigne le classement

des couples (xi, yi) par le consommateur étudié.
Propriétés des courbes d’indifférence

Les propriétés des courbes d’indifférence d’un consommateur sont liées a celles de la relation
de préférence ou d’indifférence que nous avons définie. Nous supposons ici que cette relation
est réflexive, transitive, compléte et qu’elle traduit la non-saturation et la convexité des

préférences.

» Propriété 1 : Les courbes d’indifférence sont décroissantes. La décroissance des courbes
d’indifférence est la conséquence de I’hypothése de non-saturation des besoins (ou non-
satiété) : le consommateur prefére toujours consommer davantage de chacun des biens.
Ainsi, si deux paniers Q =(ql, g2) et Q’=(q’1, q’2), avec q’1 > ql, se trouvent sur la méme

courbe d’indifférence, alors on a nécessairement q’2 < g2. (Si, dans un panier donné, on

! Gendron Bruno, L’essentiel de la microéconomie,2® édition Gualino lextenso édition, Paris, 2010, PP 42-43.
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augmente la quantité d’un bien il faut diminuer la quantité de I’autre bien pour rester sur la
méme courbe d’indifférence).

» Propriété 2 : Plus les courbes d’indifférence ne sont éloignées de I’origine, plus elles
correspondent a des niveaux d’utilité élevés pour le consommateur. Cette propriété est
une conséquence de 1’hypothése de non saturation des préférences. Puisque chaque courbe
d’indifférence correspond a un niveau d’utilité donné, si un panier contient plus d’au moins
un des biens, il procurera plus d’utilité au consommateur et sera alors situé sur une nouvelle
courbe d’indifférence, plus haute.

» Propriété 3 : Les courbes d’indifférence ne se coupent pas. Ceci va étre démontré par
contradiction supposons, comme représenté sur la figure ci-dessous, que deux courbes
d’indifférence se croisent ; prenons P1 et p3 sur la premiére des deux courbes d’indifférence.
Imaginons une seconde courbe qui croise la premiere en P1. La premiere courbe indique que
I’on est indifférent entre P1 et P3, mais la seconde courbe indique que 1’on est indifféré entre
pl et p2. Donc, par transitivité, on doit étre indifféerent entre p2 et P3. Mais ceci est
impossible puisque P3 permet de consommer autant de y mais plus de x (P2 et P3 ne sont
pas situes sur la méme courbe.), P3 est donc nécessairement préféré a P2. Deux courbes ne
peuvent doc jamais se croiser

» Propriété 4: Les courbes d’indifférence sont en général convexes par rapport a
P’origine. Cette propriété résulte de I’hypothése de convexité des préférences. Soient A et B
deux paniers équivalents pour le consommateur. Le panier C, mélange des paniers A et B et
situé sur le segment de droite [AB], est préféré a A et a B.

Exemple : Le panier P1 = (5,1) et le panier P2 = (1,5) sont des paniers peu équilibrés : ils

contiennent cinq fois plus d’un bien que de I’autre. Imaginons maintenant une combinaison

liniére de ces deux paniers, par exemple la moyenne des deux paniers, qui sera le panier P3=

(3,3), si I’agent avait un gout pour la diversité, le panier de consommation P3 devrait se trouver

sur une courbe d’indifférence plus éloignée de 1’origine, ce qui est le cas sur la figure ci-

dessous, cela vient de ce que la courbe est convexe par rapport a I’origine.

4. Le taux marginal de substitution entre produits

La courbe Up désigne un nombre infini de couples classés au méme niveau par le
consommateur. Le déplacement de B a A n’influe pas sur le niveau d’utilité mais fait varier les
quantités consommées de X et Y. En effet, la quantité consommée de Y diminue de AY tandis
gue la quantité consommeée de X augmente de 4.X. Le taux de remplacement de Y par X le long
de la courbe Uo prend alors la forme AY/4X. Ce rapport constitue une estimation de la pente de

la courbe Uo. La quantité - AY/4X est appelée taux marginal de substitution (TMS).
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(Lorsque le consommateur passe du panier A au panier équivalent B, il substitue 2 unités de

bien y a une unité de bien x. Le taux de substitution est alors égal a i—z: -2). La convention entre

. : , . e 1 A :
économistes est d’exprimer ce taux en valeur absolue et donc, d’étudier le rapport A—Z , Soit

Ay
Ax '

Les biens étant supposés divisibles, les variations de leurs quantités peuvent étre infiniment
petites (infinitésimales). C’est pour cela qu’il faut définir la notion de taux marginal de
substitution (TMS) qui donne la limite du taux de substitution du bien y au bien x lorsque Ax

tend vers zéro.

Ainsi,ona: TMS = lim -2—;’ = -Z—z
Ax — 0

Définition : Le taux marginal de substitution (TMS) du bien X au bien Y est défini comme la

quantité du bien Y que le consommateur est prét a céder contre une unité supplémentaire du

bien X de telle sorte que la procédure n’affecte pas son niveau d’utilité ou de satisfaction.

Nous savons qu’une variation des quantités consommées des biens X et Y, implique
normalement une modification du degré d’utilité. Appelons dU la modification de 1’utilité totale
UT=f (x, y), suite aux variations dx et dy respectivement de la quantité¢ x du bien X et de la
quantité¢ y du bien Y. Par ailleurs on se rappelle que UMx = %et UMy :aa% comme on se

rappelle que les utilités marginales représentent les variations de I’utilité totale suite a une

variation unitaire de x (ou de y). La variation de 1’utilité totale dU sera donc égale a :

dUt = UMx.dx + UMy.dy ou encore dUt = %.dx +%.dy, équation qui représente la

différentielle totale de 1’équation UT=f (x, y)

Si le consommateur I désire conserver le méme niveau d’utilité tout en substituant une quantité
de X a une quantité de Y, cela signifie qu’il reste sur la méme courbe d’indifférence. Cela
signifie aussi que UT= f (x, y) = U0, ou U0 reste constant lorsque changent les quantités

consommeées. On a alors dUT = 0 (la variation de 1’utilité totale est égale a 0). Autrement dit :

ouT ouT ouT ouT . e
_ +_‘ — =3 _ = —, : == —
o dx 3y dy=0 o dx 3y dy Ce qui donne, en définitive 557 —

» Par definition, la quantité (- dy/dx) est le taux marginal de substitution de X a Y. On vient
de démontrer que le TMS est égal au rapport des utilités marginales des deux biens.

» Etant donné que les utilités marginales sont décroissantes le TMS est décroissant lors d’un
déplacement de haut en bas le long de cette courbe (Il n’a donc pas la méme valeur pour
chaque panier d’une courbe d’indifférence convexe). En effet, pour un panier situé en haut

de la courbe, le consommateur valorise fortement le bien x qu’il détient en petite quantité
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et faiblement le bien y, abondant. 1l ne sera donc prét a est prét a en sacrifier une « grande
quantité » pour obtenir un peu plus de X, qu’il posséde en petite quantité. A 1’opposé, pour
un panier situé sur la partie basse de la courbe, c’est le bien y qui est plus fortement valorisé
que le bien x. Le consommateur exigera beaucoup de bien X pour accepter de réduire sa
consommation de bien. Le TMS pour ce panier est donc plus faible que celui calculé pour
le panier précédent.

Le principe du TMS décroissant stipule que plus une personne consomme du bien X en
proportion du bien Y , moins elle sera disposée a échanger des quantités de Y contre une

unité supplémentaire de X*

lll. La maximisation de ’utilité

La théorie du comportement du consommateur avance que ce dernier posséde un revenu
limité et agit de telle sorte & maximiser son utilité ou sa satisfaction en dépensant tout son
revenu. L’objectif peut étre ainsi résumé dans la recherche d’un maximum d’utilité sous la
contrainte d’un budget limité.

» Le probléme du consommateur est donc un probléme lié a une fonction d’utilité qu’il
cherche a maximiser et un budget limité qui lui constitue une contrainte.

La maximisation de la fonction d’utilité sous contrainte du budget est schématisée dans un

Max U = f(x,y)

systeme d’équations :{S/C R = XPx +Y Py

1. Détermination du maximum d’utilité par le recours au multiplicateur de Lagrange :
Le consommateur a pour objectif la maximisation de U = f(x, y)

Sous la contrainte R —xPx—yPy =0

La méthode de Lagrange consiste a maximiser une nouvelle fonction L qui varie en fonction
des variables contenues dans U et d’une nouvelle variable A appelée, le multiplicateur de
Lagrange.

L=f(X,)Y,A\)=U+Arg Avec g=R - XPx-Y Py

La fonction de Lagrange s’écrit alors sous la forme :

L= f(x,y) + MR — xPx — yPy)

La condition nécessaire pour que L admette un maximum, est que ses dérivées partielles par
rapport a toutes les variables s’annulent en méme temps. Ainsi, le probléme consiste donc a

résoudre un systéme d’équations composé de 3 équations et de 3 inconnues.

1 Krugman Paul, Wells Robin, Microéconomie, de boeck, traduction de la 2eme édition américaine par Laurent
Baechler, Paris, 2009, P489.
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L =f-\P =0
y y y

LA=R—-xP —yP =0
x y

En considérant les deux premiéres équations on peut écrire :

» f/f =P/P =TMS ou f/P =f/P =)
Xy X y X

x y.oy

2. Détermination géométrique de I’optimum du consommateur :

La carte d’indifférence désigne le classement établi par un consommateur donné, selon
ses préférences, de divers paniers de biens tandis que 1’espace budgétaire indique les couples
que le consommateur pourrait acheter avec son revenu limité. Considérons la figure suivante :

Figure I. 4. Détermination de I’optimum du consommateur

Le consommateur tente de maximiser son utilité sous la contrainte d’un budget limité. On peut
remarquer que tous les points a ’intérieur de 1’espace budgétaire (le triangle OAB) sont a la
portée du consommateur. Par contre, les points a I’extérieur du triangle OAB sont hors de portée
du consommateur. Si le consommateur décide de dépenser la totalité de son revenu, il doit donc
choisir un point sur la droite AB. Supposons que le consommateur choisisse le point D qui
représente une intersection de AB et de la courbe Us.

Tout point a droite de D est situé sur une courbe d’indifférence représentant un niveau d’utilité
inférieur & U1. Par contre, a gauche de D, le niveau d’utilité augmente. Par conséquent, le

consommateur doit déplacer son choix vers un point situé a gauche de D.

-16-



Tout point a gauche de C est situé sur une courbe d’indifférence représentant un niveau d’utilité
inférieur a U1. Par contre, a droite de C, le niveau d’utilit¢é augmente. Par conséquent, le
consommateur doit déplacer son choix vers un point situé a droite de C.

Avec I’argumentation précédente, on peut anticiper sur la position du point d’équilibre E qui
désigne le couple offrant le maximum d’utilité au consommateur. En effet, a droite comme a
gauche de E, le niveau d’utilit¢ diminue. Par conséquent, E est le point d’équilibre du

consommateur.

4. Le rapport des prix et des utilités marginales des biens :
fulfy = Px/Py=TMS
ou
f/Px = fy/Py = A

La premiére équation souligne qu’au point d’équilibre (qui correspond au maximum de
I’utilité si les conditions de second ordre sont satisfaites) le TMS doit étre égal au rapport des
prix tandis que la deuxieme équation révéle que le consommateur atteint une satisfaction
optimale lorsque 1’utilit¢ marginale du bien X, pondérée par son prix, et I’utilité marginale du
bien Y, pondérée par son prix, sont toutes deux égales a A (deuxiéme « loi de Gossen »).

Figure I .5 : L’équilibre du consommateur

Y1

v

X1 X

Au point E la droite budgétaire et la courbe d’indifférence ont des pentes égales, ce qui revient
a dire qu’au point E le TMS est égal au rapport des prix.
Note : Les conditions de deuxieme ordre pour la maximisation de L requiérent que le Hessien

borné Hp2 soit supérieur a 0, soit :

fix Ty —Px
Hpz = fyx fyy ——Py | > 0
—px —py O
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Etant donné 1’hypothése de continuité des fonctions étudiées, fyy = fyx. Le point d’équilibre du
consommateur est en général unique étant donné les hypothéses de non saturation et de

convexité des preférences.

IV. Variation de I’environnement du consommateur :

Dans I’analyse de base du comportement du consommateur, on suppose le plus souvent
que son environnement économique est fixe : le revenu monétaire est donné et les prix des biens
restent constants. Cette hypothése permet de déterminer un point d’équilibre unique, ou le
consommateur maximise son utilité sous une contrainte budgétaire bien définie. Cependant,
dans la réalité économique, ni le revenu ni les prix ne restent inchangés : ils évoluent dans le
temps et modifient en permanence les possibilités de consommation offertes a I’individu.
L’objectif de cette section est donc d’étudier comment le consommateur adapte ses choix
lorsque son environnement se transforme, en particulier dans deux situations fondamentales :

la variation du revenu monétaire et la variation du prix d’un bien.

1. La variation du revenu monétaire.

En général, une variation du revenu du consommateur entraine une variation des
guantités consommees.
Supposons que le revenu du consommateur augmente de R; a Rz puis a Rz au temps ty, t2 et ta.
La contrainte budgétaire se déplace alors vers la droite, I’espace budgétaire s’agrandit et le
consommateur peut ainsi consommer des quantités plus importantes de X et Y. Ces quantités
supplémentaires permettent ainsi au consommateur de ressentir une plus grande utilité.

Considérons le graphe suivant :

Figure | .5: La courbe consommation revenu

Courbe consommation -revenu

Le sentier d’expansion
optimal
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Les droites budgétaires 1, 2 et 3 s’écrivent sous la forme :

R1=XxPx+yPy ou y=(1/Py)R1— (Px/Py)x
R2 = XPX + yPy ou y= (1/Py)R2 - (PX/Py)X
R3 = XPX + yPy ou y= (1/Py)R3 - (PX/Py)X

Les droites budgétaires ont une méme pente et sont par conséquent paralléles. Si les différents
points d’équilibre sont reliés entre eux, on obtient une courbe (la courbe OA sur le graphe
précédent) dont les points représentent des points d’équilibre du consommateur lorsque le
revenu varie tandis que les prix demeurent constants.

La courbe de consommation-revenu : la courbe qui relie I’ensemble des points d’équilibre
lorsque le revenu varie, toutes choses égales par ailleurs (en particulier, les prix demeurent
constants). En tout point de cette courbe, le TMS est égal au rapport des prix.

A partir des informations contenues dans la courbe de consommation revenu, on peut construire
une relation entre la quantit¢ demandée ou consommée d’un bien et le revenu, soit
graphiquement :

Figure I . 6 : Les courbe d’Engel

 /
v

La courbe d’Engel indique une relation entre la quantité demandée ou consommée d’un bien
et le niveau du revenu. Mise en évidence au 19¢éme siécle par 1I’économiste allemand ENGEL,

la courbe qui porte son nom est la courbe de demande d’un bien en fonction de revenu
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Le graphe I montre que le taux de variation de la consommation du bien est inférieur au taux
de variation du revenu. Le bien en question est alors considéré comme un bien nécessaire ou
de consommation.*

Le graphe Il montre que le taux de variation de la consommation du bien est supérieur au taux

de variation du revenu. Le bien en question est alors considéré comme un bien de luxe.

2. Variation du prix :
Supposons cette fois-ci que le prix de X diminue de Px1, & Px2 puis & Px3 alors que le prix de Y
et le revenu demeurent constants. Cette situation est visualisée a travers le graphe suivant :

Figure I .7 : La courbe consommation -prix

v

E3

c1 2 a3 x

Au départ le consommateur atteint son équilibre au point e;. Aprés la baisse de Py, la droite
budgétaire pivote autour du point A (vers la droite) et le consommateur se déplace vers le
nouveau point d’équilibre ez.

La courbe de consommation-prix désigne 1’ensemble des points d’équilibre du consommateur
(la courbe OC sur le graphe précédent) lorsque le rapport des prix varie tandis que le revenu du

consommateur demeure constant.

V . Fonction de demande

En partant des informations véhiculées par la courbe de consommation-prix, on peut
établir une relation entre les quantités demandées ou consommeées du bien X par le

consommateur étudié et le prix de ce bien. Comme le montre le graphe suivant :

1 Duthil Gérard, Vanhaecke Dominique, Initiation a la microéconomie, ellipses, Paris, 1995 ,P39.
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Figure I . 8 : La courbe de demande individuelle (I’approche ordinale)

A

D—l

v

La courbe de demande individuelle indique la relation qui existe entre la quantité demandée ou
consommeée d’un bien par un consommateur donné et le prix de ce bien.
Note : la quantit¢ demandée d’un bien est une fonction décroissante du prix du bien. Cette

proposition est désignée par la loi de la demande.

1. Construire la courbe de demande :

En général, la fonction de demande individuelle peut étre déduite des conditions de
premier ordre de la maximisation de I’utilité. En effet, supposons qu’un consommateur ait une
fonction d’utilité de la forme : U = xy, qu’il posséde un revenu R° et affronte les prix Py et Py.
La fonction de Lagrange s’€crit alors sous la forme :

L =xy + A(R° - XPx — yPy)

Les conditions de premier ordre s’écrivent :
Lx=Ly=L,=0—>x=R°2Px;y=R°/Py
Remarques
1- Lademande est une fonction décroissante du prix du bien
2- La relation entre quantité demandée et prix et revenu est une relation biunivoque

(convexité des courbes d’indifférence qui implique un seul point d’équilibre)

3- Les fonctions de demande sont homogénes de degré zéro (le consommateur n’est pas
sujet a I’illusion monétaire, si les prix et le revenu varient d’'une méme proportion, la

guantité demandée demeure inchangée)
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4- Pour déterminer I’equation de la courbe d’Engel du bien X, il sufit de remplacer dans la
fonction de demande de ce bien les prix unitaires Px et Py par leur valeur : X =
f (R, Px, Py) avec Px et Py fixés

Exemple : supposons que la fonction d’utilité d’un consommateur donné prenne la forme :
U = 2xy + 3y.
a- Déterminer la fonction de demande de X.
b- Déterminer la courbe de consommation-revenu.
c- Déterminer la courbe d’Engel du bien X si Px =12 et Py =21
Solution
La fonction de Lagrange prend la forme :
L =2xy + 3y + MR — xPx — yPy)
Les conditions de premier ordre s’expriment sous la forme
Lx=2y—APx=0
Ly=2x+3-APy=0
L,=R—xPx—yPy=0

En manipulant les équations précédentes on peut aboutir a xq¢ = (2R — 3Px)/4Px.

En utilisant les deux premieres équations, on peut aboutir a: y = (Px/Py)x + (3/2)(Px/Py). On
remarguera que la fonction de consommation-revenu ne contient pas le paramétre R, puisque
cette fonction désigne des points d’équilibre quelle que soit la valeur de R.

- En utilisant la contrainte budgétaire et en remplacant y donné par sa valeur dans la fonction

de consommation-revenu on peut aboutir a : x = (1/24)R — 3/4.

1. L’élasticité prix de la demande (L’élasticité directe)
L’¢lasticité prix permet d’évaluer la sensibilité de la quantité demandée d’un bien et
d’un service, quand tous les facteurs qui influent sur les intentions d’achat, autres que le prix,

restent constants. *

L ¢élasticité prix de la demande se calcule selon la formule suivante :

Pourcentage de variation de la quantité demandé

L’¢lasticité prix de la demande = — , =
Pourcentage de variation de prix

<& 1%

Ep= exx= |£Txx*%| . cette formule (élasticité point) s’applique au cas ou la fonction de

demande est formulée mathématiquement

1 Michael Parkin, Robin Bade, Patrick Gonzalez, Introduction a la microéconomie moderne, ERPI, 4eme
édition, Québec, 2011.
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x1—x2
pl-p2

pl+p2
x1+x2

Ep= exx= |( ) |: cette formule (élasticité d’arc) s’applique au cas ou seuls

) * (
quelque points de la courbe de demande sont connus.

La demande étant genéralement une fonction décroissante du prix, la valeur calculée de
I’élasticité est négative. Cependant, c’est la valeur absolue de 1’élasticité-prix de la demande
qui indique le degré de sensibilité de la quantité demandée son degré d’élasticité. Pour comparer

des élasticités- prix de la demande, on utilise par convention la valeur absolue de 1’élasticité.
Plus la demande d’un bien est élastique, plus la quantité demandée réagit a une variation du
prix

Une élasticité prix = - a (a > 0) signifie qu’une variation du prix de 1% provoque une variation

en sens inverse de la demande de a%.

2. Le cas des demandes a élasticité constante

Une fonction de demande posséde une élasticité constante lorsque I'élasticité-prix reste
la méme en tout point de la courbe de demande. Autrement dit, quelle que soit la valeur du prix,
la variation en pourcentage de la quantité demandée, en réponse a une variation en pourcentage
du prix, est toujours proportionnelle avec un méme coefficient.
Ce cas différe des courbes de demande linéaires classiques, ou I'élasticité varie selon la position
sur la courbe. La forme mathématique générale d'une fonction de demande a élasticité constante
sécritt X =aP™¢
ouU a et ¢ sont des constantes positives, X représente la quantité demandée et P le prix. Dans
cette formulation, I'élasticité de la demande est égale a c et reste constante quel que soit le
niveau de prix considéré.
Pour démontrer que [I'élasticité est constante, calculons I'élasticité-prix de la demande.
L'élasticité-prix se définit comme :

dX P

= —— X —
PETaP X

. _ ;. . ax —c—
Pour la fonction X = aP~¢, la dérivée premiére est: = —acp~¢1

En substituant dans la formule de 1’¢élasticité :

=acP~ ¢ 1x
apP~¢ apP~¢

Ainsi, I'élasticité est égale a c, indépendamment du prix P. C'est la seule classe de fonctions de

Ep =acP~ 1 x =c

demande pour laquelle I'élasticité demeure constante le long de toute la courbe.

Exemple numérique :Supposons : X = 100P~2

Ici, a = 100 et ¢ = 2, donc I’élasticité-prix est constante et vaut ep = 2.
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e SiP=1,alorsQ =100x 172 =100.
e Sile prix augmente de 10% (de 1 a 1,1), la baisse de quantité sera d’environ 20% (cohérent avec
I’élasticité 2).
3. Les principaux cas d’élasticité
e exx — +oo: lademande est parfaitement élastique.
e exx>1:lademande est élastique : une variation du prix entraine une variation inverse
plus que proportionnelle des quantités demandées — bien de luxe
e 0 <exx<l:lademande est inélastique : une variation du prix entraine une variation
inverse moins que proportionnelle des quantités demandées — bien nécessaire.
e Exx =1: la demande est d’une élasticité unitaire : une variation du prix entraine une
variation inverse proportionnelle de quantités demandées.
e Ex=0:lademande est rigide : la variation du prix n’a aucune incidence sur les quantités

demandées.

4. Les élasticités partielles de la demande

La demande d’un bien ne dépend pas uniquement de son propre prix, mais elle peut
également étre influencée par d’autres variables économiques telles que le prix des biens
substituables ou complémentaire, ainsi que le niveau de revenu des consommateurs
L’élasticité croisée : est une mesure la sensibilité de la quantité demandée d’un produit a une
variation du prix d’un substitut ou d’un complément de ce produit des consommateurs, quand
tous les autres facteurs restent constants.

L’élasticité croisée de la demande se calcul selon la formule suivante :

adx py
* —
adpy x

exy =

e Exy=0: les biens considérés comme indépendant.

e Exy<0: les biens sont complémentaires.

e Exy>0: les biens sont substituables.

L’>¢élasticité- revenu : est une mesure la sensibilité de la quantité demandée d’un bien ou
d’un service a une variation du revenu des consommateurs, quand tous les autres facteurs
restent constants.

L’¢élasticité- revenu de la demande se calcul selon la formule suivante :

Ox R
= — % —
er OR x

On distingue trois sortes L’¢lasticité- revenu de la demande, selon qu’elle :
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e er<0:bieninferieur : un bien est inférieur si la quantité consommee de ce bien diminue
a la suite d’une augmentation du revenu.
e (0 <er<1: bien normal nécessaire, demande élastique par rapport au revenu

e er>1:bien normal de lux , demande inélastique par rapport au revenu

VI. L’effet de substitution et I’effet de revenu :

Soit I’équilibre du consommateur au point E1( x1, y1). Une baisse de prix de x modifie
la solution d’équilibre qui alors représentée par le point E2(x2, y2). Le passage du point E1 au
point E2 peut étre décomposé en deux étapes : I’effet de substitution et I’effet de revenu.’

e Comme le prix du bien Y n’a pas varié, le rapport des prix s’est modifié. De maniere
relative, le bien y est devenu plus cher. Par conséquent, le consommateur aura tendance a
acheter davantage le bien dont le prix a baisse. Ceci décrit I’effet de substitution.

e Comme le revenu de consommateur n’a pas changg, la baisse du prix du bien x provoque
un accroissement relatif de revenu, c¢’est-a-dire une augmentation du pouvoir d’achat du
consommateur. Ce dernier n’est pas obligé de diriger la totalité de ce supplément de pouvoir
d’achat vers, il peut s’en servir pour consommer a la fois plus de bien x et plus de bien y,
ou encore uniquement plus de bien y. cela dépend de ses préférences. Ceci décrit I’effet de
revenu.

Exemple : deux biens : chocolat et jus, le prix du chocolat diminue (celui du jus est inchangé).

D’une part le chocolat devient moins cher que le jus : I’agent décide donc de substituer des

boites de chocolat a des bouteilles de jus (effet de substitution). D’autre part le pouvoir d’achat

de I’agent augmente (effet de revenu) : (revenu nominal constant)

1. Présentation de Slutsky (raisonner a pouvoir d’achat constant ) :

Montrer le cheminement du point initial jusqu’au nouveau point d’équilibre en prenant
comme point fixe ce choix optimal initial ; comment isoler I’effet de substitution qui résulte
d’un nouveau rapport entre les prix ?

L’effet de substitution : mis en évidence en supposant temporairement quand le prix d’un des
biens baisse que le revenu est ajuste pour conserver le panier de biens initial ; 2 etapes :

1- rotation autour du choix initial pour donner une droite de budget qui tient compte du nouveau
rapport des prix

2- le panier initial est toujours accessible mais le consommateur substitue le bien x1 au bien x»
pour adapter le TMS au nouveau rapport des prix

— le choix optimal passe de E1 a E>

1 Pierre Médan, Microéconomie, DUNOD, 5eme edition, Paris, 2015, P 24.
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Figure 1. 9 : L’effet de substitution et I’effet de revenu d’aprés slutsky

v 1

Déplacement
parallele

X1 x2 Rotation
|

Effet de substitution Effet de revenu

La droite de budget temporaire integre le nouveau prix mais on a compensé la hausse
de pouvoir d’achat en réduisant le revenu de R a R’ : la demande correspondant a E; est la
« demande compensée »

b) restauration du vrai revenu qui n’a pas changé : translation de la droite de budget pour donner

le nouveau point optimal Es, ¢’est I’effet de revenu de la variation de prix.
Illustration formalisee :

Si on appelle R’ le nouveau niveau de revenu qui correspond a un maintien du pouvoir d’achat

ona:
R=px'xa+pyyl........ (1)
R=pxXi+pyyl......... (2)
Retranchons la deuxieme de la premiere pour avoir la relation suivante :
(R-R)=x1(px-px) — AR=x1APx
La compensation du revenu est déterminée par le montant de la variation du prix et le niveau
de la consommation du bien (si le prix baisse le revenu compensé baisse aussi).
L’effet de substitution : On utilise le terme de demande compensée (x2) : demande qui
représente 1’effet de substitution liée a une variation de prix et qui est obtenue en compensant
la variation de pouvoir d’achat qu’elle implique passage du point E1 au point E> soit :

ES= Ax® = x2(px’,R") - X1(px, R)
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L’effet de revenu : déplacement de la droite de budget paralléle & la droite « provisoire » :
correspond a la réintroduction du revenu effectif (inchangé) dans le nouveau systeme de prix :
donne le point E3

ER= Ax"= x3(px', R) —x2 (px', R")
L’effet de revenu est la variation de la demande du bien X lorsque le revenu passe de R'a R
et que le prix du bien est maintenu au niveau Px
La somme des deux effets donne la variation totale de la demande :

ET=ES+ER= [ x2(px ', R) — X1 (px, R)] + [ Xs(px, R) = X2 (px', R)]
=x3(px, R) —x1 (px, R)

Exemple : revenu de 120 et prix du bien de 3, la fonction de demande est x1=10 + =

10p1

Ce qui donne une demande de : x1 (Px, R) = 10 +% =14

- le prix passe a 2
- la variation de revenu compensatoire est: AR =x1 Api=14 * (2-3)=-14

- donc un nouveau niveau de revenude : R' —R=-14 = R'=120 — 14 = 106 et une nouvelle

106

demande : X2(Px, R") =10 + —— =15.3
- I’effet de substitution est de : X2(px ', R") - X1(px, R) =15.3-14=+1.3

- calcul de I’effet de revenu :

nouvelle demande : xs (px ', R) = Xs (2, 120) = 10 + —~ = 16

10%2
soit un effet de : Ax"= x3(px', R) — X2 (px', R") =16 —15.3=+0.7
Remarques :
e Effet de substitution : toujours contraire a la variation du prix
e Effet revenu : dans le sens de la variation du pouvoir d’achat, sauf bien inférieur
e En général I’effet total est une variation dans le sens contraire de la variation de prix,
sauf pour un bien inférieur consommé en quantité importante : I’effet de revenu est en
sens contraire et d’une taille suffisante pour faire plus que compenser 1’effet de

substitution

2. Présentation de Hicks (raisonner a utilité constante) :
Du fait de la variation d’un des prix, le taux de substitution du marché change. Ainsi, I’individu
s’ajustera premicrement de sorte a rester sur sa courbe d’indifférence initiale. Ensuite, il

s’ajustera en fonction de son pouvoir d’achat additionnel.
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4 Figure I .10 : L’effet de substitution et ’effet de revenu d’aprés Hicks

u2

v

X1 X2 X3 L X

Effet de substitution Effet de revenu

Effet total

Supposons que 1’optimum d’un consommateur donné correspond au point E1 sur la
courbe d’indifférence U1. Lorsque le prix du bien X Px, diminue le nouvel optimum correspond
au point E3 sur la courbe d’indifférence plus élevée U2. Maintenant en conservant le prix
inferieur Px, imaginerons que 1’on retire juste assez de revenu pour laisser le consommateur sur
I’ancienne courbe d’indifférence U1. Cela se traduit par la contrainte budgétaire MN parallele
a KL* et tangente a la courbe d’indifférence U1 au point E. puisque E1 et E2 sont sur la méme
courbe d’indifférence, le revenu réel est inchangé. Ainsi cette procedure isole I’effet de
substitution pur d’un changement de prix. Les achats complémentaires de biens X dus au seul
effet substitution correspondent a 1’écart X2 — X1
L’effet revenu d’un changement de prix correspond au passage de E2 a E3. La quantité
supplémentaire de bien X achetée du fait de 1’effet revenu est E 3-E2. Ainsi le changement
global E1 a E3 peut étre décomposé en deux phases : de E1 a E2 (I’effet de substitution pur) et

ensuite de E2 a E3 (I’effet revenu) !

Conclusion : la méthode de Slutsky consiste a raisonner a pouvoir d’achat constant tandis que

la méthode de Hicks consiste a raisonner a utilité constante. Les deux méthodes s’opposent en

1 Jack Hirshleifer, Amihai Glazer, David Hirshleifer, Microéconomie: Théories et applications, traduction de
la 7eme edition anglaise par Claire Borsenberger, De boeck, Bruxelles, 2009, P 146.
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définitive sur la définition de la notion de revenu réel : pour Slutsky , le revenu réel est constant
lorsque il permet d’acquérir le méme panier de biens qu’initialement, en dépit de la variation
du prix du bien et indépendamment de la carte d’indifférence du consommateur, alors que pour
Hicks le revenu réel est constant lorsque il permet de conserver le méme niveau d’utilité
qu’initialement.

Remarque : on associant 1’effet de substitution et 1’effet de revenu , nous pouvons en d’duire
I’effet total d’une variation de prix ; trois types de biens, biens normaux, biens inferieur et biens
1

Giffen ; sont définit selon I’effet total d’une variation de prix et I’effet de revenu associés-.

Tableau I : Les effets sur la consommation lorsque Px diminue

Effet de | Effet de revenu | Effet total Type de bien Pente de la courbe
substitution de demande
X augmente X augmente X augmente normal décroissante
X augmente X diminue X augmente inferieur décroissante
X augmente X diminue X diminue Giffen décroissante

La consommation d’un bien normal augmente toujours quand son prix baisse et elle diminue
quand son prix augmente. La courbe de demande d’un bien normal a toujours une pente
négative, elle est décroissante.

Pour un bien inférieur, I’effet total dépend de 1I’ampleur des effets de revenu et de substitution.
L’effet total d’une baisse du prix inferieur correspond a une hausse de la demande aussi
longtemps que I’effet de revenu est plus componés par I’effet de substitution. Cependant, quand
I’effet de revenu d’un bien inferieur dépasse 1’effet de substitution, le bien appelé Giffen.
Puisque la quantité demandée s’accroit quand le prix augmente, la courbe de demande des biens

Giffen est croissante.

Pindyck Robert, Rubinfeld Daniel, Guide de I’etudiant en microéconomie,6° édition, Pearson education, 2006
P75.
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Deuxieme chapitre:
la théorie du comportement producteur

Apres avoir étudié le comportement du consommateur en tant qu'unité économique
élémentaire qui vise a maximiser sa satisfaction dans les limites de son revenu disponible, nous
abordons maintenant l'autre versant de l'analyse microéconomique : le comportement du
producteur ou de I'entreprise en tant qu'unité économique qui cherche a maximiser son profit
dans les limites de ses ressources économiques disponibles. Le producteur représente I'un des
acteurs principaux de l'activité économique, car les entreprises et les établissements présents
dans la sociéteé produisent les biens et services qui satisfont les besoins humains, et c'est de
I'ensemble de ce que produit et offre chaque entreprise que se constitue I'offre globale d'un bien
ou d'un service sur le marché.

L'importance de I'étude du comportement du producteur réside dans la compréhension
des mécanismes par lesquels les producteurs prennent leurs décisions de production et des
facteurs qui influencent ces décisions. Le producteur rationnel n'agit pas de fagcon aléatoire,
mais poursuit constamment son objectif fondamental qui est la maximisation du profit en
déterminant le niveau optimal de production qui maximise la différence entre les recettes totales
et les codts totaux.

Ce chapitre aborde plusieurs axes fondamentaux, commencant par I'étude de la fonction
de production qui établit la relation entre les quantités de facteurs de production utilisées et la
quantité de produit obtenue, que ce soit a court terme ou un ou plusieurs facteurs de production
varient tandis que les autres restent fixes, ou a long terme ou tous les facteurs de production
sont variables. Nous étudierons également les concepts de productivité totale, productivité
marginale et productivité moyenne, ainsi que la loi des rendements décroissants et le concept
de rendements d'échelle avec les différentes phases de production.

Par la suite, nous aborderons le concept d'équilibre du producteur, ou le producteur
cherche soit a maximiser la production pour un niveau de dépense donné (maximisation de la
production), soit a minimiser les colts pour un niveau de production donné (minimisation des
colts). L'équilibre est atteint mathématiquement et graphiquement au point ou le taux marginal
de substitution technique entre les facteurs de production est égal au rapport de leurs prix. Nous
présenterons également la condition de maximisation du profit qui est réalisée lorsque la

recette marginale est égale au colt marginal.
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| . Définitions

Le producteur poursuit un objectif symétrique : optimiser I'utilisation de ses ressources
pour maximiser son profit. Cette optimisation repose sur une compréhension approfondie de la

relation technique entre les facteurs de production mobilisés et le niveau d'output obtenu.

La fonction de production représente I'outil analytique central permettant de modéliser cette
relation. Elle traduit mathématiquement les possibilités techniques dont dispose I'entreprise
pour transformer des inputs en outputs. Toutefois, I'efficacité technique ne suffit pas : le
producteur rationnel doit également considérer I'efficacité économique, c'est-a-dire la méthode
de production qui minimise les colts pour un niveau d'output donné, ou qui maximise la

production pour un niveau de codts donné.

Cette analyse doit tenir compte d'une dimension temporelle essentielle. A court terme, certains
facteurs de production demeurent fixes, contraignant les choix du producteur. A long terme, en
revanche, tous les facteurs deviennent variables, élargissant l'espace des possibilités
productives. Cette distinction entre court terme et long terme structure I'ensemble de la théorie
de la production et détermine les stratégies d'optimisation accessibles a I'entreprise.

1. Les fonctions de productions
La production se définit comme « un processus de transformation de différents facteurs
de production (terre, travail, capital, organisation) en biens et services pour lesquels le
consommateur est prét a payer un prix ». Chaque producteur fait face a une question centrale :
comment peut-il combiner de maniere optimale les facteurs de production disponibles pour
obtenir le maximum de production a un niveau de colts donné, ou minimiser ses colts pour un
niveau de production donné ?
La théorie de la production s’intéresse a la maniere de combiner plusieurs facteurs de
production pour produire un bien de la maniére la plus économiquement efficace (celle qui
maximise le profit du producteur). Dns cette optique I’entrepreneur étudie plusieurs parametres
dont :
v Etude des méthodes de production
v Choix de la méthode la plus efficace économiquement (la moins chére)
v’ Détermination du niveau de production
Supposons qu’il est possible de produire une d’unité d’un bien X avec trois méthodes

différentes soit :
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Méthode 1 Méthode 2 Méthode 3
Unité de travail 2 3 3
Unité de capital 3 2 3

On considére qu’une méthode de production est techniquement plus efficace qu’une autre
méthode de production si la premicre utilise une quantité moindre d’un facteur et pas plus des autres
facteurs.

Dans I’exemple ci-dessus, la méthode 1 est techniquement plus efficace que la méthode 3. En outre, la
méthode 2 est techniquement plus efficace que la méthode 3. Enfin il n’est pas possible de comparer
techniquement les méthodes 1 et 2. La théorie de la production s’intéresse aux méthodes de production
les plus efficaces techniquement, étant donné que les méthodes moins efficaces ne sont pas considérées
par I’entrepreneur rationnel. L’entrepreneur rationnel aura donc a choisir la méthode la plus efficace
économiquement parmi les méthodes les plus efficace techniquement.

La fonction de production décrit ce qui est techniquement réalisable lorsque ’entreprise produit
efficacement, ¢’est-a-dire lorsqu’elle utilise chaque combinaison d’inputs aussi efficacement
que possible. Il n’est toujours indispensable de supposer que la production est techniquement
efficace, mais on peut raisonnablement attendre d’une entreprise, dont 1’objectif est de

maximiser ses profits, qu’elle ne gaspille pas ses ressources. *
Une fonction de production indique, pour chaque combinaison d’inputs, le niveau maximal

d’outputs q produit par I’entreprise.

Méme si en pratique les entreprises utilisent une grande variété d’input, nous limitons notre
analyse, pour simplifier, a deux inputs : le travail « L » et le capital « K ». Nous pouvons écrire

la fonction de production : Q =f (K, L)
Cette équation relie la quantité d’output aux quantités des deux inputs, capital et travail.
2. Facteurs fixes et facteurs variables : la notion de période de production
Pour comprendre le concept de fonction de production considérons I’exemple suivant :
L’entrepreneur (A) veut augmenter la production
1) Embaucher davantage de travailleurs (L) : réalisable rapidement

2) Construire une nouvelle usine ou installer une nouvelle chaine de montage (K) : peut

nécessiter plusieurs années

L’entrepreneur est pour le moment dans I’incapacité d’augmenter la taille de leur
exploitation en construire une nouvelle usine. L’usine ou la chaine de montage sont ce que
les économistes appellent un input fixe : un input dont la quantité est fixe et ne peut pas étre

modifiée. En revanche I’entreprise est libre de décider combien de travailleurs embaucher.

1 Robert Pindyck, Daniel Rubinfeld, Microéconomie, PEARSON, 7eme edition, Paris, 2009, PP 207-208.
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On appelle le travail fournis par ces travailleur un input variable : un input dont la quantité
peut étre modifiée par la firme

En réalité, le fait de savoir si la quantité d’input est réellement fixe dépend de I’horizon de
temps. A long terme c’est-a-dire pour une période de temps suffisamment longue- les
entreprises peuvent ajuster la quantité de n’importe quel input. Il n’ya donc pas d’inputs
fixe a long terme, mais seulement a court terme

Il faut donc distinguer entre Court terme et Long terme :
Le long terme est une période de temps dans laquelle tous les inputs (K et L) peuvent étre
modifiés. Horizon suffisamment long pour changer les capacités de production.
Q=f(K L)
Le court terme est la période de temps dans la quelle au moins un input est fixe. Un seul

facteur de production varie (L) tandis que 1’autre est maintenu constant (K) —. Les

capacités de production sont constantes. Q = f (Kg,L)

Il . La fonction de production en courte période

La théorie de la production analyse, dans un premier temps, la ou les combinaisons
optimales (les plus efficaces économiquement) d’un facteur fixe et d’un facteur variable pour

la production d’un bien donné. L’analyse s’inscrit donc, au départ, dans le court terme.

1. Les productivités physiques des facteurs de production

Une fonction de production est une courbe (ou un tableau ou une équation mathématique)
indiquant le niveau optimal de production qui peut étre atteint grace a 1’utilisation de facteurs
de production donnés. Considérons le tableau suivant la productivité physique des facteurs de

production

Tableau II .1 : Les productivités physiques des facteurs de production

K L Productivité totale, | Productivité moyenne, Productivité marginale,
X PPMI PPMgl

4 0 0

4 1 10 10 10

4 2 30 15 20

4 3 60 20 30

4 | 4 80 20 20

4 5 95 19 15

4 6 108 18 13
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4 7 112 16 4

4 8 112 14 0

4 9 108 12 -4

4 | 10 100 10 -8
Remarques :

La production s’opére avec un facteur fixe K égal a 4.

La quantité utilisée du facteur L varie (augmente).

La production totale augmente jusqu’a un certain point (112 sur le tableau) puis diminue.
La productivité moyenne augmente jusqu’a un certain point (20 sur le tableau) puis diminue.

La productivité marginale augmente jusqu’au point 30 puis diminue.

Définitions :

Productivité physique totale du facteur L : elle désigne le volume de 1’output X qui peut
étre obtenu en combinant une quantité variable de L avec une quantité fixe K° du facteur K,
soit : X =g(L)

Productivité physique moyenne de L : elle désigne la production obtenue par unité de

travail soit : PPMy = % - ’L_‘

Productivité physique marginale du facteur L: elle désigne 1’accroissement de la

. .y s A gier o 1 o . . 8X
production totale qui résulte de I’addition d’une unité du facteur variable, soit : PPmg. =51

PPmgl Refléte la contribution du travailleur additionnel & la production totale

2. Loi de la productivité marginale décroissante :

Lorsqu’on associe de plus en plus de facteur variable L a une quantité donnée de facteur fixe

K, I’accroissement de la production peut étre, soit plus fort, soit identique, soit plus faible que

I’accroissement du facteur variable. Méme si dans la réalité toutes les situations sont possibles,

le bon sens et la logique conduisent cependant, lorsqu’on généralise, a privilégier la derniere

hypothése, connue sous le nom de « loi des rendements décroissants » ou « loi de la

productivité marginale décroissante ».

3. Formalisation du probleme

A court terme la fonction de production néoclassique prend la forme :

X = 1(Ko, L) ou Ko est une quantité fixe du facteur K

A partir de cette fonction on peut définir les productivités moyenne et marginale par :

PPML =X/L et PPmgL = 0X/0L
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Si I’exemple présenté au niveau du tableau est estimé par une fonction continue, la fonction
X = f(Ko, L) peut étre écrite sous la forme :
X=g(L)
La fonction de production et les différentes productivités physiques peuvent ainsi étre
visualisées sur les graphes suivants :

Figure II. 1 : Les zones de production

PT

Zone 2

Zone 3

PT

PPMI
PPmgl

PPMI

L1

La quantité de production, représentée par la fonction de production X = g(L), augmente a un
taux croissant jusqu’a la quantité L1 de L, puis a un taux décroissant jusqu’a Lz pour ensuite
décroitre apres Lz. Laforme de la courbe X =g(L) satisfait la loi de la productivité marginale
décroissante qui stipule qu’en ajoutant des unités du facteur variable (L), la quantité de 1’autre

facteur (K) demeurant constant, il existe un seuil (L1) a partir duquel les hausses de production
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diminuent. Ainsi au départ 1’ajout de L favorise la division et la spécialisation de L et permet
d’augmenter le taux de croissance de la production. A partir de L1 par contre la production totale
continue a croitre mais a un taux décroissant. Cette perte d’efficacité indique alors une baisse
de la productivité physique marginale PPmg. de L, laquelle devient égale a PPM_ au niveau de
Lo. Enfin, au-dela de Lz il y a relativement trop de L par rapport au facteur fixe et ceci se
répercute négativement sur le niveau total de la production, la productivité physique marginale
de L devient alors négative.

On peut retrouver la valeur de la productivité moyenne en chaque point de la courbe de la
productivité totale. Au point B: PPML= Xg/Lg=tg a (a: I’angle formé par 1’axe L et la
droite (OB sur le graphe) qui unit I’origine O & un point de la courbe X = g(L).

Donc étudier PPml revient a étudier la tg a, lorsque le point B se déplace le long de la courbe
I’angle a va s’élargir ou se fermer

Figure II 2. La productivité moyenne

PPMI =2
L

v

Au point B il atteint son ouverture maximale et au-dela il commence a se refermer donc latg o
va augmenter jusqu’a atteindre son maximum au point B et 1a elle commence a diminuer. PPMI
croit de 0 & L2 puis décroit

Graphiquement la productivité physique marginale PPmg. au point B correspond a la pente de
la tangente au point B sur la courbe de la production totale X = g(L).
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Figure IT 3. La productivité marginale

N\

PPmgl

_AX _ dx
AL dL

v

PPmgL est croissante jusqu’a L1 (le point A est un point d’inflexion) puis décroissante
jusqu’a L3 et devient négative au-dela de L3
Au regard de I’analyse précédente, il est possible de découper le graphe représentant la fonction
de production X = g(L) en trois zones de production.
Dans la zone 11, la productivité physique marginale de L est négative parce que la quantité de
L est relativement trop importante par rapport a la quantité fixe de K, ce dernier étant alors sur-
utilisé. Par conséquent I’entrepreneur rationnel évitera de dépasser la quantité L3 de L.
Le raisonnement inverse s’applique a la zone 1. Dans ce cas la quantité de facteur fixe (K) est
relativement trop importante par rapport a la quantité utilisée de L. Si on augmente la quantité
de K, sa productivité physique marginale sera négative (I’entreprise est donc sur-dimensionnée
par rapport a la quantité utilisée de L). Par conséquent 1’entrepreneur rationnel doit dépasser la
quantité L de L.
L’¢limination des zones I et III permet de faire ressortir la zone Il comme la zone la plus
efficace. L’entrepreneur rationnel utilisera donc les facteurs de production de telle sorte que

leurs rendements marginaux et moyens respectifs soient positifs et décroissants.

lll. La fonction de production en longue période

Sur le long terme, I’entreprise peut faire varier les quantités utilisées de tous les facteurs

de production. La fonction de production prend alors la forme : X =f (K, L)

1. Le probléme des rendements a I’échelle
Les rendements d’échelle expriment la relation (le lien) qui existe entre 1’accroissement

proportionnel des facteurs de production et I’accroissement induit de la production. Ils peuvent
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étre mesurés lorsque la fonction de production est homogéne de degré o : c’est —a- dire elle

vérifier la relation suivante : f (AL,AK) = A% f (L,K) ou A est un coefficient positif*

e Sia >1: Des rendements croissants : le produit total croit proportionnellement plus que
les quantités de facteur

e Sia =1:Des rendements constants : le produit total accroit dans la méme proportion que
les quantités de facteur.

e Sia<1: Desrendements décroissants : le produit total croit proportionnellement plus
que les quantites de facteur

Dans le cas de rendements constants, 1’entreprise produit en proportion de ses intrants quelle

que soit sa taille (la taille de I’entreprise n’affecte pas la productivité des facteurs). Mais cette

hypothése de rendements d’échelle constants ne s’applique pas nécessairement tout le temps,

et en particulier peut ne pas étre adaptée pour les trés petites échelles de production ou au

contraire pour les trés grandes échelles. Dans le premier cas, on peut en fait facilement imaginer

I’existence d’économies d’échelles ou de rendements croissants.

Les économies d’échelle (ou phase de rendements d’échelle croissants) viennent du fait que
certains colts comme la R&D, la publicité, les matiéres premieres, les assurances, le
financement, etc. ne varient pas proportionnellement a la taille de I’entreprise. En effet, deux
entreprises identiques qui fusionnent vont économiser en R&D, bénéficié de tarifs plus bas en
matic¢re d’assurance, d’énergie, de préts bancaire, etc. elles n’auront qu’un budget publicité au
lieu de deux auparavant. L’augmentation de la taille de I’entreprise va également permettre a la
nouvelle structure de production de mieux organiser, de spécialiser sa production. Le fait de
doubler la taille de I’entreprise permet, mettons, de tripler la production a cofits constants. Les
déséconomies d’échelle (ou phase de rendements d’échelle décroissants) sont liées a des cofits
dits d’inefficience qui apparaissent lorsque la taille de ’entreprise devient trés importante. Il
s’agit en particulier de coits de coordination (en multiplie les niveaux hiérarchique), de
surveillance plus élevés. Il va également y avoir des effets de seuil au-dela desquels une
entreprise devra subir les colts liés a la présence réglementaire d’un comité d’entreprise et de
syndicats. Le fait de doubler la taille d’entreprise dans cette situation ne permet pas de doubler

la production a couts constants.

3. Les courbes d’iso-produit ou isoquants
Définition : L’isoquant ou Isoquante ou encore Isoproduit « est le lieu des points

représentatifs des combinaisons de K et L. qui permettent d’obtenir le méme niveau de

1 Alain Luzi, Microéconomie cours et exercice résolus, Hachette, Paris, 2009 ,P 81.
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production ». L’isoquant est donc la contrepartie, pour I’entreprise, de la courbe

d’indifférence du consommateur.

Remarque : Pour des déplacements le long de I’isoquant, le niveau de 1’output demeure
constant et le rapport des facteurs change de facon continue. Une droite issue de 1’origine
détermine un rapport des facteurs particulier et constant. Pour des déplacements le long de cette
droite, le niveau de I’output varie de fagon continue tandis que le rapport des facteurs demeure

constant. Graphiquement les isoquants prennent la forme suivante :

Figure I1.4 : La courbe d’isoquant

X1 X2
X0

Propriétés des isoquants

Les isoquants possedent des propriétés similaires aux courbes d’indifférence. En effet, il existe

une infinité d’isoquants et tout point du cadran KOL appartient & un isoquant, en outre :

e Plus un isoquant est ¢loigné de I’origine O plus le niveau de production qu’il désigne, est
éleve.

e Deux isoquants ne peuvent pas se couper car le contraire signifierait que deux points sur
deux isoquants différents représenteraient un méme niveau de production (le point
d’intersection).

e Les isoquants sont décroissants. Les productivités marginales des facteurs étant positives,
I’augmentation de la quantité utilisée d’un facteur requiert la diminution de la quantité
utilisée de I’autre facteur pour maintenir le méme niveau de production.

e Les isoquants sont en général convexes par rapport a I’origine O. L’entreprise utilise les

facteurs de production dans une phase ou les productivités marginales de ces derniers sont
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positives et décroissantes. Lorsque L remplace K, la productivité marginale du premier
diminue alors que celle du dernier augmente. Augmenter 1’utilisation de L suppose donc
I’abandon de fractions de plus en plus petites de K pour maintenir le méme niveau de
production.
Note : La convexité des isoquants suppose que les facteurs de production ne sont pas
parfaitement substituables. En effet, s’ils ’étaient les isoquants seraient représentés par des
droites. En outre, les isoquants formeraient un angle droit si les facteurs de production étaient

complémentaires.

4. Le taux marginal de substitution technique (TMST) :

Le taux marginal de substitution technique (TMST) indique le taux auquel I’entreprise
peut remplacer un facteur par un autre sans altérer la quantité produite. ( donc il indique de
combien il faut diminuer la quantité utilisée de K lorsque on augmente d’une unité la quantité
de L pour un niveau de production inchangé. En fait, le TMST est la contrepartie du TMS du
consommateur pour I’entreprise.

En prenant la différentielle totale de la fonction de production, on peut écrire :
dX = (S K) dK + (/L) dL = fk dK + f dL
Etant donné que dX = 0 le long d’un isoquant on peut écrire :
0=fk dK +fLdL
et

TMST = —dK/dL = fu/fk = PPmgL/PPmgk
Le TMST représente donc aussi bien la pente de 1’isoquant précédé du signe moins que le
rapport des productivités marginales. En outre, on peut remarquer que le TMST est décroissant
le long de I’isoquant. En effet, sous I’hypothése de décroissance des productivités marginales,
le remplacement de K par L augmente la productivité de K et diminue la productivité de L, par
consequent, le TMST (=PPmg./PPmgk) est décroissant, soit : dTMST/dL <0
Note : Sur le graphe précédent le TMST peut étre estimé par le rapport : AK/AL

4. L>élasticité de substitution

Proposée par John Richard HICKS, 1’¢lasticité de substitution mesure la sensibilité du rapport
de facteurs de production par rapport au taux marginal de substitution technique. Lorsque :

- les facteurs de production sont complémentaires ;

- les facteurs de production sont parfaitement substituables ;

- les biens sont imparfaitement substituables.

I1 s’agit d’un indicateur permettant de mesurer I’impact d’une modification de la structure des
prix relatifs des facteurs sur la combinaison productive. Nous avons donc besoin de deux

éléments :
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- Une fagon d’apprécier la combinaison productive : on choisira de la caractériser par le
rapport K/L

- Une fagon d’apprécier la structure des prix relatifs : on choisira de la caractériser par le
rapport w/r

- soit formellement :

K K
i A d T Tmst
o= W — dTMST 24
a” atmst = K
L TMST
T

Ainsi , en admettant que le rapport des prix des facteurs % augmente de 1%, le fait de dire que

I’¢lasticité de substitution est égale a 3 signifiera que le rapport " des quantites de facteurs

augmente de 3.%

5. Forme de la fonction de production

Les fonctions de production sont en général supposées avoir des isoquants convexes par
rapport a I’origine, le TMST étant décroissant lorsque L remplace K le long de I’isoquant. Une

famille d’isoquants apparait sur le graphe suivant :

Figure II. 5: la zone efficace de production

on A Zone Il

B

Zone 1l
0 L

La zone efficace est délimitée par les courbes OA et OB et se caractérise par des
productivités marginales positives et décroissantes des deux facteurs de production. Dans la
zone | la productivité marginale de K est négative tandis que dans la zone 111 le facteur L exhibe
une productivité marginale négative. En effet, dans les deux zones | et Il les pentes des
isoquants sont positives ce qui revient a dire que le TMST est négatif ou en d’autres termes que

la productivité marginale du facteur le plus utilisé est negative.
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6. Les élasticités des outputs par rapport aux inputs
Définition : L’¢lasticité de la production par rapport a un facteur de production est la variation
relative de la production rapportée a la variation relative de ce méme facteur, les autres Facteurs

étant constants.

Ax dx

T AL x dL x 7 PPML
ox dx
22 AK x dK x = PPMK
LK K

L’¢élasticité de la production par rapport a un facteur est égale au rapport de la Productivité

marginale de ce facteur a la productivité moyenne

7. Les fonctions de production homogeénes

Les fonctions de production homogenes constituent un outil mathématique fondamental pour
analyser les rendements d'échelle dans la théorie de la production. Elles permettent de
déterminer de maniére rigoureuse comment la production réagit lorsque tous les facteurs de

production sont multipliés par un méme coefficient.

Une fonction de production F(K, L) est dite homogéne de degré h si, pour tout nombre réel

t > 0, elle vérifie: F(tK,tL) = t"F(K,L)
ou K représente le capital, L le travail, et h le degré d'homogeénéité.

Cette propriété signifie que lorsqu'on multiplie tous les facteurs de production par un méme
coefficient t, la production est multipliée par t". Le degré d’homogénéité h détermine

directement la nature des rendements d'échelle.
Exemple numérique : Soit la fonction de production f(a, b) = a? + 4ab + 3b2.
Pour tester I'hnomogenéité, calculons f(ta, tb):

f(ta, th) = (ta)? + 4(ta)(tb) + 3(th)? = t?a? + 4t2ab + 3t*b? = t?(a® + 4ab + 3b?)
= t*f(a,b)

Cette fonction est homogene de degré 2, donc les rendements d'échelle sont croissants. Si I'on
double les quantités utilisées des facteurs de production, la production se verra multipliée par

22 = 4; si I'on triple ces quantités, la production se verra multipliée par 32 = 9.

Théoréme d'Euler: Une fonction homogene de degré h vérifie la relation:
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oF K+aF L=h-F(K,L
oK oL (K, L)

Dans le cas particulier des rendements constants (h = 1), la somme des productivités
marginales pondérées par les quantités de facteurs est égale au produit total. Cette propriété est

fondamentale dans la théorie néoclassique de la répartition des revenus.

8. La fonction de production de COBB-DOUGLAS
La fonction Cobb-Douglas prend la forme générale :
X=f(K,L)= ALKZ ;A o f>0etq, f<1
Ou A (défini comme paramétre d’efficacité), « et sont des parameétres.
Homogénéité
La fonction est homogéne de degré (« + ), en effet :
f(tK, tL) = t**Af(K, L)
La fonction Cobb-Douglas est donc homogéne de degré (a + f). Les rendements d’échelle sont
respectivement décroissants, constants ou croissants selonque:  (a+ f) <1, (a+p) =1ou
(a+ p)>1.
Productivité marginale des facteurs :
fL= PPmgL = oX/8L = eAL* KA = o (X/L) = aPPML
f = PPmgk = 6X/K = BAL® KA ~1 = B (X/K) = SPPMk
a et Sreprésentent donc les rapports des productivités marginales aux productivités moyennes
de chacun des inputs.
Taux marginal de substitution technique :
TMST = fu/fk = (dd B)(KIL)
Convexité des isoquants
d(TMST)/dL = [{TMST)/4L] + [{TMST)/K][dK/dL]
=—(dP)[(a+ PIA[KI L] <0
1. Le TMST est donc décroissant et les isoquants sont ainsi convexes par rapport a
’origine pour toutes valeurs positives de a et S.

Elasticité de substitution :
o= [d(K/L)/d(TMST)][TMST/(K/L)] =1
Les fonctions de type Cobb-Douglas ont donc une élasticité unitaire quelles que soient

les valeurs des parametres « et S.
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VI. La fonction de production et le comportement de I’entreprise

Pour caractériser le comportement du producteur, 1’analyse microéconomique suppose
que I’objectif principal de ce dernier consiste a rendre son profit maximal. Le profit étant définit
comme la différence entre le chiffre d’affaire et les cots, il s’écrit mathématiquement :

I1 = p f(K;L) — (WL+rK)
Avec p le prix du bien ou service produit, p f(K;L) le chiffre d’affaire, et les cotts et plus
exactement wL le codt du travail, rK le colt du capital. Le comportement du producteur peut
alors étre appréhendé de fagon différentes selon qu’il rencontre ou non une contrainte sur la
quantité a produire ou sur le cotit qu’il peut supporter. =Le probleme de maximisation de profit
peut prendre deux formes : Probléme d’optimisation sous contrainte et Probléme

d’optimisation sans contrainte

1. Probleme d’optimisation sous contrainte

Nous sommes désormais en mesure d'aborder la question centrale de la théorie du
producteur : comment l'entreprise détermine-t-elle la combinaison optimale des facteurs de
production ?
Dans la réalité économique, toute entreprise fait face a des contraintes qui limitent ses choix.
L'analyse économique montre que le comportement rationnel de I'entreprise consiste a
optimiser son objectif — maximiser la production ou minimiser les colts — tout en respectant les
contraintes auxquelles elle est soumise. Cette problématique d'optimisation sous contrainte se
décline sous deux formes : primal et duale
Ces deux programmes d'optimisation, bien que formulés différemment, conduisent a des
conditions d'équilibre identiques et constituent deux faces d'un méme probléme économique.
Mathématiquement, ils relevent de la technique des multiplicateurs de Lagrange, qui permet de

résoudre des problemes d'optimisation en présence de contraintes d’égalité.

A- Cout de production total et ligne d’iso-couts

Si r et w désignent respectivement les prix unitaires constants des facteurs de production
K etL, le cott total de production (ou dépense engagée par I’entreprise) est donné par 1’équation
linéaire :
CT=rK+wL
En considérant que ’entreprise dispose d’un budget limité égal a Ct°, 1’équation précédente

peut étre réécrite sous la forme :

Ctt=rK+wL Ou K:%"— 2L
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L’expression précédente désigne une droite d’isocot, laquelle est définie comme 1’ensemble

des combinaisons des facteurs dont [1’utilisation entraine une méme dépense, soit

graphiquement : En exprimant la fonction de colt pour K : K= % — %L

Figure II . 6: La courbe d’isocout

“1
C
r
Isoco(t
L
C
w

La droite d’isocoiit représente 1’ensemble de combinaisons des facteurs de production

N . ~ . p . dk
correspondant a un niveau de codt constant C°. La pente de cette droite est égale a i —%

A chaque dépense engagée par ’entreprise correspond donc une droite d’isocofit. En outre, plus

la droite est éloignée de I’origine O plus la dépense est importante.

B- Maximisation de la production sous contrainte
Etant donné un budget limité CO que I'entreprise peut consacrer a I'achat des facteurs de

production, quelle combinaison de capital Ket de travail L permet d'atteindre le niveau de

production le plus éleveé possible ?

e Lasolution graphique
Figure II. 7: la maximisation de production sous contrainte

K 4
X2
K*
X*
X1
L* L




Sur le graphique la contrainte CT est illustrée par la droite d’isocoft, la production maximale
est connue par I’isoquant X= Toute production Xz supérieur a X« est sans doute souhaitée par
I’entreprise, mais le budget dont elle dispose ne lui permet cependant pas de 1’obtenir. Toute
autre situation telle que X, inferieur cette fois a X, est certes possible, compte tenu des
ressources de la firme. Par contre on ne peut plus parler de situation optimale puisque toutes les
ressources dont on dispose ne sont pas tous utilisées. 1l y a en conséquence sous-utilisation des
facteurs de production.

L’optimum est donc au point eo, point de tangence de la courbe d’isocofit a I’isoquante. En ce

point, la pente de la droite d’isocotlt, en valeur absolue, est égale a celle de I’isoquante. Soit

encore
-dk _ ppmgl _ w
ar =~ ppmgk T or
mgl W ;7 e1e
Tmst =222 -2 A I’équilibre
ppmgk r

e Lasolution algébrique :

Formellement, il s’agit de maximiser la fonction X = f(K, L) sous la contrainte C%=r K +w L
La fonction de Lagrange s’écrit alors sous la forme :
LA, K, L)=f(K,L)+A(C°-rK-wL) Ou X désigne le multiplicateur de Lagrange

Les conditions de premier ordre pour la maximisation de L prennent alors la forme :

LILZO L,L:fL—}\,WZO
> L’K=0 = L,K=fK—}\,r=O
L, = L, =C-rK-wL=0

La manipulation des conditions de premier ordre permet d’écrire :

fL PPmgl _w

fic - PPmgk T or
L’équation précédente souligne qu’a 1’équilibre le rapport des productivités marginales de L et

K doit étre égal au rapport de leur prix.

En outre, une autre manipulation des conditions de premier ordre permet d’écrire :

PPmgl PPmgk
g _ g=7u

w r
L’équation précédente souligne qu’a I’équilibre la contribution a I’output de la derniere unité

monétaire dépensée a I’achat de chacun des inputs doit étre égal a A (A peut ainsi étre interprété

comme la productivité marginale du budget alloué aux facteurs de production : A :% . En
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PPmgl ~
£ =2 peut-étre
PPmgk r

notant que le rapport des productivités marginales définit le TMST,
réecrite sous la forme :
TMST :¥
Elle indique qu’a I’équilibre le TMST doit étre égal au rapport des prix des inputs

Note : Les conditions de second ordre pour la maximisation de L requiéerent que le déterminant

de la matrice hessienne soit positif, soit :

fuu fik -w
detH=| fx. fkk -r|] >0
-w -r 0

C- La minimisation du coiit total pour la production d’une quantité donnée.

Etant donné un niveau de production cible X0 que I'entreprise souhaite atteindre, quelle
combinaison de facteurs permet de produire cette quantité au moindre colt ?
Ce programme est en fait le dual du programme précédent (la maximisation de la production

sous la contrainte d’un cott donné).

e La solution graphique

Pour une isoquante donnée représentée dans le graphe suivant, il existe plusieurs
courbes d’isocolit qui permettent d’atteindre le niveau X0 mais une seule d’entre elle a le cofit
le plus faible possible : c’est celle qui est tangente a 1’isoquante, aucune des droites d’isocott
situées en dessous de cette droite particuliére ne permettent de produire X0. En revanche, toutes
les droites au-dessus de cette droite particuliere permettent de produire X0 voire plus : mais a

un coQt supérieur.

Figure II .8: la minimisation du cout sous contrainte

K A

v

L* C1 C2 c3 L
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L’entrepreneur n’a pas intérét a produire A et B puisqu’il y a la possibilité de produire au point
eo a un co(t total inférieur car C2 < C3.
Alors, dans le cas de la minimisation du cott, I’entreprise fait varier C de telle sorte que la

droite d’isocofit choisie ait un point de tangence avec I’isoquant X° donné.
e Lasolution algébrique

Dans ce cas la fonction de Lagrange prend la forme :

L=wL+rK +A(X°—f(K, L)

ou A désigne le multiplicateur de Lagrange.

Les conditions de premier ordre pour la minimisation de L s’écrivent sous la forme :

L,L =0 L,L = W-;&Pngl =0
1. {LUgx=0 = L'x =r-APPmgk = 0
L, =0 Ly =X°- f(K,L) =0

La manipulation des conditions de premier ordre permet d’écrire :

fL w ou w _ r _
K r PPmgl - PPmgk -

A ou TMST=¥

Les conditions de premier ordre pour la minimisation du co(t sous la contrainte d’un niveau de
production donné sont donc semblables aux conditions de premier ordre pour la maximisation

de la production sous la contrainte d’un colt donné. En outre le multiplicateur dans ce cas

. i . ‘s dc - o
représente la dérivée du coit par rapport a 'output: A = — et sera ultérieurement désigné par
la notion de codt marginal de production.

Note : Les conditions de second ordre pour la minimisation du colt sous contrainte requierent
que le déterminant de la matrice hessienne soit négatif, soit :

Afue Afik L

DetH = Mk A fkk —fk | <0
—fL —fK O

On peut montrer que la condition A2 < 0 pour la minimisation du co(t sous contrainte est
identique a la condition Hy2 > 0 pour la maximisation de I’output sous contrainte.
En fait, chaque point de tangence entre un isoquant et une droite d’isocott est la solution de
deux programmes (le programme de maximisation de 1’output sous contrainte et le programme
de minimisation du coit sous contrainte, I’un des programmes étant le dual de ’autre)

A- Le sentier d’expansion optimale de ’entreprise

Imaginons que le producteur augmente le budget consacré a la production de C1 a C2 puis de

C2 a C3. Dans ce cas, la droite d’isocofit va se déplacer parallélement a elle-méme, vers le haut
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du graphique. La courbe qui relie tous les points d’équilibre est appelée « sentier d’expansion
de I’entreprise » ou « isocline ». Cette courbe exprime I’augmentation des quantités de facteurs
utilisés, suite a ’accroissement des ressources disponibles pour produire. Précisons que ces
modifications s’effectuent a prix de facteurs constants (on dit que les prix relatifs des facteurs

sont fixes) : le coefficient directeur de la droite d’isocoit est fixe.

Figure II .9: la courbe de sentier optimal de production

A

E3
E2
El

—

v

Afin de tracer la courbe du sentier d’expansion de I’entreprise, on doit déterminer une équation

qui est de la forme K= f(L)
A T’équilibre, le rapport des productivités marginales est égal au rapport des prix. D’une autre
maniére le TMST est égal au rapport des prix. A partir de cette égalité, on peut déterminer la
fonction K=f(L)
2. Probléme d’optimisation sans contrainte

Le but ultime de I’entrepreneur étant de maximiser le profit, on peut envisager un
programme ou I’entreprise est libre de faire varier aussi bien le niveau du budget consacré a
I’achat des facteurs de production que le niveau de I’output produit. Le profit de I’entreprise est
alors défini comme la différence entre le revenu total (RT= p X) obtenu grace a la vente de
I’output et le colt de production (CT) supporté pour produire ce dernier, Soit :
n=pX-CT
En remplacant X et C par leurs valeurs respectives, I’équation précédente prend la forme :
= pf(K, L) — (rK + wL)
Les conditions de premier ordre pour la maximisation de = s’écrivent :

orm/dL=pfL—-w =0
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on /6K =pfk—r =0

Soit:pfL=w et pfk=r(f)

La dernicre équation souligne qu’a 1’équilibre les valeurs des productivités marginales (pfL et
pfk) des facteurs L et K doivent étre égales aux prix respectifs de ces derniers. En d’autres
termes, pour que I’entreprise atteigne son équilibre (c’est a dire pour qu’elle obtienne la quantité
maximale de profit) chaque input ou facteur de production doit étre utilisé jusqu’au niveau ou

la valeur de sa productivité marginale est égale a son prix.

» Note : Les conditions de second ordre pour la maximisation du profit prennent la

forme :
fi <0 et fin i) S
fKL fKK

3. Les fonctions de demande des inputs

En résolvant le programme de maximisation ou de minimisation on obtient les fonctions de
demande conditionnelle de facteurs de production L*et K*. Elles sont appelées les fonctions de
demande conditionnelle des facteurs car elles expriment la quantité demandée de chaque
facteur, conditionnelle a la production d’un niveau d’output égal a X0 et conditionnelle a
dépenser le moins possible. Les demandes conditionnelles des facteurs qui dépendent des
parametres du modelé:( L*(w,r,X0), K*(w,r,X0) a ne pas confondre avec les demandes de
facteurs de production obtenus en maximisant le profit et qui dépendent des prix des facteurs et

du prix du bien produit ( p, r et w).
T A F : Supposons que la fonction de production prenne la forme :X = (L — 1)/4 K'/4

Déterminer les fonctions de demande de K e L en fonctionde r, w, et P
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Troisieme chapitre: Les fonctions de codt

Dans le cadre de I'étude du comportement du producteur, nous avons analysé la fonction
de production qui établit la relation technique entre les facteurs de production et la quantité
produite. Toutefois, pour qu'une entreprise dans le systeme capitaliste puisse réaliser des profits
maximaux, elle ne s'intéresse pas uniquement aux facteurs de production, mais également au
colt de cette production. Autrement dit, I'entreprise se préoccupe de traduire les relations de
production en relations de codts. Ce chapitre constitue donc le complément indispensable a
I'analyse du comportement du producteur, car il permet de comprendre comment les décisions
de production sont influencées par les considérations économiques liées aux co(ts.

La notion de co(t en termes économiques est liée au concept de colt d'opportunité.
Comme tout choix, le choix d’une production ou d’une combinaison de produits implique
nécessairement un renoncement aux autres possibilités. Or ce renoncement ne va pas forcement
de soi, il représente un cout particulier : le cout d’opportunité ou cout social de la production.
Ce cout dit social, car c’est toute la société qui peut ressentir le cout d’un tel choix. Si les
entreprises choisissent toutes de produire des biens d’équipements et de ne plus du tout
s’investir dans le domaine agricole , la société perdra immanquablement sa souveraineté
alimentaire, le cout d’opportunité se distingue donc bien d’un cout dit privé, qui lui, n’est
supporté que par I’entreprise !

Colt économique = cout d’opportunité = Colit social = colt explicite (co(t directe) + colt
implicite (codt indirect) (perte de 1’alternatif)
Profit comptable vs profit économique

Prendre en compte les couts implicites autant qu’explicites peut-étre trés important pour

la prise de décision individuelles, c’est vrai également pour les entreprises.
Le profit comptable d’une entreprise est simplement sa recette moins son cout explicite et la
deépréciation. Le profit comptable est un chiffre tres utile, mais supposez que 1’entrepreneur
doive décider de poursuivre son activité ou de faire autre chose. Pour prendre sa décision, il lui
faudra calculer son profit économique également connu sous le nom de profit pur : les recettes
pergues moins le cout d’opportunité qui peut inclure des couts implicites autant qu’explicites?
Exemple : Supposons qu’un entrepreneur puisse choisir entre deux investissements A et B. S’il
investit 50 unités monétaires dans A, il obtient un revenu de 100. S’il investit 50 unités monétaires

dans B, il obtient un revenu de 80. Le profit comptable est donc égal a 50 et 30 pour A et B

1 Marie-Pierre DUSSINE, Précis de microéconomie, ellipses, Paris,2006, P71.
2 Paul Krugman, Robin Wells, Microéconomie, de boeck, traduction de la 2eme édition américaine par Laurent
Baechler, Paris, 2009.
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respectivement. Cependant, si on suppose que I’entrepreneur rationnel investit dans A, il obtiendra
un profit économique de 20 , étant donné qu’en investissant en A, il perd 30UM (revenu généré par
B). meconomique(pur) = 100 — 50 — 30 = 20

1t economique(pur) = RT — coit d'opportunité = RT — colt explicite — coit implicite
En général, quand les économistes utilisent le simple terme de profit, ils font référence au profit

économique.

Les couts implicites : integrent 1’éventuel regrets ou manque a gagner que 1’entreprencur put
ressentir lorsqu’il envisage ce qui aurait pu étre gagner en employant autrement son temps et
son argent. Ces couts implicites ne sont pas forcément monétaires, mais ils pésent tout autant

dans les choix de I’entrepreneur.

Les colts explicites : cofits encourus par 1’entreprise pour acheter les facteurs de production :

intérét sur le capital emprunté, loyer, salaires, co(t des matieres premiéres, etc.

| . Les fonctions de colt en courte période :
Cette unité abordera plusieurs concepts essentiels permettant d'analyser la structure des codts de I'entreprise

1. Les colts totaux en courte période
Trois concepts de colts totaux sont importants pour analyser la structure des codts a court

terme :

e Le colt fixe total (CFT) : il peut étre définie comme la somme totale des codts de tous les
intrants fixes associes a la production. Etant donné que les intrants fixes pour une firme ne
peuvent étre modifiés a court terme, les CFT sont constants. Les CFT continuent également
a exister lorsque la production est arrétée (CFT est supporté par I’entreprise quel que soit le
niveau de production). CFT =CFTy
Ex : Assurances, imp06t foncier, intérét sur le capital emprunté, frais fixes de téléphone,

e Le codt variable total (CVT) : il représente le total de toutes les dépenses en intrants
variables utilisées dans la production. Lorsque I’entreprise modifie son niveau de
production a court terme, les colts variables dépendent de la quantité produite. Le CVT est
de zéro lorsque la production est de zéro. CVT=1 (X)

Ex : salaires, co(t des matiéres premiéres, énergie, imp6t sur chiffre d’affaire...

e Lecodlttotal (CT): il englobe I’ensemble des coiits que supporte 1’entreprise. Ce coit total

(CT) est divisé en deux parties, codt fixe et codt variable
CT=CFT +CVT
CT=f(X)=CV(X) + CFTo
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Suivant les équations de codts précédents, il est facile de comprendre les allures des différentes
courbes ci-dessous. Les fonctions de colt prennent, en général, les formes que montre le graphe

suivant :

Figure III .1: Les courbes de cout total a court terme

A
CT, CVT, CFT T cT

CvT

CFT

v

Par construction, la distance verticale qui sépare la courbe de co(t total de la courbe de colt
variable doit étre égale a la distance qui sépare la courbe de cofit fixe de I’axe des abscisses. La
courbe de colt variable commence a 1’origine des axes puisque les cotits variables dépendent
du volume de I’output. Une quantité nulle de 1’output implique de colits variables nuls. Alors

que les cotits fixes sont assumés quel que soit le volume de 1’output.

2. Les colts unitaires en courte période
Les quatre codts unitaires suivants sont importants :

e Le codt fixe moyen (CFM) : est obtenu en divisant le codt fixe total par les quantités

produites : CFM = Cxﬂ

Etant donné que les codts fixes totaux sont constants, les colts fixes moyens diminuent
lorsque la production augmente ; les mémes co(ts fixes sont distribués sur plus d’unités
produites

e Le codt variable moyen (CVM): est le colt variable total divisé par le nombre

s . CVT
correspondant d’unités produites : CVM = ~

e Lecouttotal moyen (CTM) : représente ce que coute chaque unité produite, elle est obtenu

en divisant le colt total par les quantités produites : CTM= %T

Cependant, avec I’équation : CTM= CX—T = w = CXE + % = CFM + CVM
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e Le colt marginal (Cmg): mesure le supplément de cout engendré par la production d’une

o, . . _ACT  dCT_ dCVT
unité supplémentaire : Cmg = e

Le cout marginal joue un réle fondamental dans 1’analyse des décisions de production.
A chaque instant le chef d’entreprise peut s’interroger sur I’opportunité d’augmenter sa

production ou de la diminuer.

Les fonctions de co(t unitaire prennent, en général, les formes que montre le graphe suivant :

Figure III .2: les courbes de couts unitaire a court terme

CTM, CV, CFM, Cmg

Cmg
CT™M

CFM CVM

v

X1 X2 X3

Remarques

1. D’un c0té, de plus en plus que la production tend vers zéro, le CFM tend vers +o ; suite a
la sous-utilisation du facteur fixe. De l'autre coté, de plus en plus que la production tend
vers +oo, le CFM tend vers zéro ; suite a la sur utilisation du facteur considéré.

2. De plus en plus que X tend vers +o, le CFM tend vers zéro et le CTM tend vers CVM.

3. Les courbes CTM et Cmg passent toutes les deux par un minimum: Pour X =X 1 = Min

Cmg, pour X=X2= Min CVM et Pour X=X 3 = MinCTM

Pour 0<X<X1 = Cmg>0 et décroissant = CT augmente a un taux décroissant ;

Pour X >X1 = Cmg>0 et croissant = CT augmente a un taux croissant

Tant que Cmg < CTM = CTM décroit ; dés que Cmg > CTM = CTM croit

N o o &

La courbe Cmg coupe la courbe CTM en son minimum :

Le codt total moyen : CTM= CX—T , Le cout marginal : Cmg = ‘LC—:
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Le minimum de de la fonction CTM est obtenu lorsque la premiere dérivée de cette fonction

(CT +X)-(X'+CT) _

est égale azéro: CTM' = = 0

,_dx_ ,_ dCT_
X—dx—l, CT'= - °¢Mg

Lrex—cTr=0

dx
Alors oo

dx X

Soit Cmg=CTM

3. La relation entre le codt total moyen et le coGt marginal

La relation entre le co(t marginal et le co(t total moyen peut étre illustrée mathématiquement

comme suit :
CTM=<2

X
CT=CTM * X
dCT _ 9CTM ax
& ox Kt M
cmg=2L™4 X +CT™M

0x
aCTM , . . . T
e ——< 0 Cmg < CTM: Dl’expansion de la production entraine une diminution du

colt unitaire : I’entreprise doit augmenter la production.

0CTM

° ——> 0 Cmg > CTM: I'expansion de la production entraine une augmentation du

codt unitaire ; I’entreprise doit diminuer la production.

dCTM
ox

=0 Cmg = CTM : Le colt unitaire le plus bas.

Figure III .3: La relation entre le cot total moyen et le coGt marginal

A CTM>Cmg CTM < Cmg

C CT™

CTM =Cmg

v

X* X
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4. Les relations entre les différentes productivités et les différents colts
Considérons la fonction de production : X = f(K®°, L) ou K° est une quantité fixe de K. Si les

prix constants de K et L sont respectivement r et w, le codt fixe prend la forme :

CF =rK° et le cout variable s’écrit : CV = wL. Par conséquent, le colt total s’exprime sous la

forme: CT =rK° +wL

De I’équation précédente on peut tirer :

P cFM=ST - T

X PPMK
» cvmM =T = %_%
> CTM:PPLK.F%

5. La maximisation de profit en courte période

Le but ultime de ’entrepreneur est la maximisation de profit. Le profit de 1’entreprise
est défini comme la différence entre le revenu total (RT= p X) obtenu grace a la vente de
I’output et le colit de production (CT) supporté pour produire ce dernier

© = Pf(k, L) — (wL — rKO0)

On considére I'input K est fixé : K= KO0, Soit f (K, L) la fonction de production, P le prix de
I’output et w et r les prix des deux inputs :
Max m — Max Pf(KO, L) — (wL — rK0)

La condition de premier ordre pour la maximisation de profit s’écrit :

om_ L Of(KoL)
oL P oL w=0
— Lavaleur du produit marginal : pfL—w=0

Ainsi pour maximiser le profit, la quantité d’input doit étre telle que la valeur du produit

marginal du facteur soit égale au prix de ce facteur

Il . Les fonctions de co(ts en longue période
Le long terme est défini comme la période ou tous les facteurs de production sont
variables. Il n’est y donc plus aucun cott fixe

e Le codt total de long terme CTL : mesure le colt total minimal supporté par I’entreprise,
en fonction du volume de production obtenu, lorsque tous les facteurs de production sont
variable
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e Le colt moyen de long terme CML : mesure le codt moyen minimal supporté par
I’entreprise selon la quantité produite, quand tous les facteurs de production varient.
e Lecodt marginal de long terme Cmgl: mesure 1’accroissement du cout total de long terme

par unité supplémentaire produite .

1. La courbe de codt total a long terme

Appelons k la capacité de production installée (la taille de ’entreprise), (plus k est
grand plus la taille de I’entreprise est importante). Les cot fixe dépondent de cette capacité K :
plus elle est importante, plus les codts fixe seront éleves. La capacité de production ne peut
évoluer qu’a long terme. Le producteur peut décider d’investir afin d’accroitre cette capacité.
Par souci de simplicité, nous considérons que I’entrepreneur puisse choisir parmi 3 tailles, ki,
k2, ks. Les fonctions de codt total correspondantes prennent alors la forme suivante :

» CT1=f(X)+ CF1, CT2= f(X)+ CF2, CT3=f(X)+ CF3

Pour chaque taille d’usine on a une courbe de cout total de courte période. Ainsi chaque niveau
de production peut étre obtenu de différentes maniéres : avec une petite usine, une moyenne,

une grande, mais avec des niveaux de codts différents

Figure III .4: la courbe de cout totale a long terme

K3

cr 4 K2 c3
CTL

— b

»

X1 X2 X3 X
La figure ci-dessus montre que le producteur choisit toujours le codt le plus bas a chaque fois

qu'il veut modifier le volume de production, donc s'il veut produire la quantité X1, alors il
choisira la premiere taille car elle lui permet d'obtenir cette quantité au moindre codt, par
conséquent (T) se situera a la fois sur la courbe de colt de courte période et sur la courbe de

co(t de longue période en méme temps.

Si le producteur veut augmenter le volume de production a X2, alors le maintien de la premiere

capacité de production permettra d'atteindre cette quantité a un colt plus éleveé, par conséquent
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le producteur passera a la deuxieme taille, dont la capacité de production permet de produire la

quantité¢ X2 a un colt inférieur au colt du premiere taille (T°).

Le producteur passe a la troisiéme taille au cas ou il voudrait augmenter la production a X3, car
la capacité de production du troisieme projet permet d'atteindre cette quantité au moindre codt
(T’) par rapport aux premier et deuxiéme projets. En conséquent ; Les points T, T’et T”’, qui
représentent le moindre codt de production des différents niveaux de production, sont des points

situés sur la courbe de codt total de long terme, chacun indiquant une taille différente du projet.

Les problémes de court terme de I’entrepreneur se situent au niveau de 1’utilisation optimale
d’une entreprise de taille donnée. Etant donné que, sur le long terme, I’entrepreneur est libre de
changer le parametre k et de choisir la taille optimale de ses équipements (celle qui minimise
le colt de court terme), la courbe de codt total représente donc une série de points optimaux sur
différentes courbes de codts de court terme. La courbe de codt total de long terme est donc

I’enveloppe des courbes de coft total de court terme.

2. La courbe de cout moyen de long terme

La courbe de colt moyen de long terme CM_ enveloppe les courbes de colt moyen de
court terme CTM3z, CTM: et CTMa, etc. lesquelles correspondent aux tailles ki, ko et ks, etc.
respectivement. Si on suppose de k est une variable continue alors une infinité de tailles
permettra de tracer la courbe CM.. Chaque courbe CTM; est tangente en un point a la courbe

CM_ et ce point indique le colt minimal pour le niveau de production concerné.
Figure III .5: la courbe de cout moyen a long terme
A

CTM,
CML

CM,

/ CTMs

CTM3z / CTM4

Economie d’échelle  Déséconomie d’échelle
Note : La courbe de colit moyen de long terme prend la forme U étant donné 1’hypothese

d’existence d’économie d’échelle jusqu’a un certain point (le point B sur le graphe précédent).

Ces dernieres sont définies comme une augmentation moins que proportionnelle des colts par
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rapport & la production (la courbe CML est décroissante). A partir de B la courbe CML est

croissante et I’entreprise fait face a des dés économies d’échelle.

L’¢lasticité du colt par rapport a la production permet alors d’évaluer les économies d’échelle.

e . d C
En effet, cette quantité s’exprime sous la forme : ecx == xI=2_%
dx c CTM
Si la quantité ecx est inférieure a 1’unité, 1’entreprise fait face a des économies d’échelle et dans

le cas contraire, elle fait face a des dés économies d’échelle.

3. La courbe de colt marginal de long terme (Cmgl)

La courbe de codt marginal de long terme peut étre construite en calculant la dérivée de
la fonction de cout total de longue période par rapport aux quantité produites. Elle peut aussi
obtenu a partir des courbes de cout marginal de courte période. Mais la courbe de cout marginal
de longue période n’est pas la courbe enveloppe des courbes de cout marginal de court terme.
'Elle est constituée de points situés sur des courbes de colt marginal de court terme, ces points

correspondant a des points de production optimaux, soit graphiquement :

Figure III. 6: la courbe de cout marginal a long terme

ﬂk
C
Cmgl Cmg3
/
Cmg2
CmglL /
A B C

X
Les points A, B, et C sur le graphe précédent, appartiennent donc a la courue de colt marginal

de long terme qui se construit en reliant ces points.

4. La maximisation du profit en longue période
Le but ultime de I’entrepreneur étant de maximiser le profit, on peut envisager un
programme ou 1’entreprise est libre de faire varier aussi bien le niveau du budget consacré a

I’achat des facteurs de production que le niveau de I’output produit. Le profit de I’entreprise est

! Varian Hal R., Introduction a la microéconomie, traduction de la 7¢ édition américaine par Bernard Thiry, 6°
édition, de boeck, Bruxelles, 2006.
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alors défini comme la différence entre le revenu total (RT= p X) obtenu grace a la vente de

I’output et le cotlit de production (CT) supporté pour produire ce dernier, soit :

n=pX-CT

En remplacant X et C par leurs valeurs respectives, 1’équation précédente prend la forme :

= pf(K, L) — (rK + wL)

Les conditions de premier ordre pour la maximisation de & s’écrivent :

om/dL=pfL—w =0

on/ldK=pfk—r =0

Soit:pfL=w et pfc=r

La derniére équation souligne qu’a 1’équilibre les valeurs des productivités marginales (pf. et
pfk) des facteurs L et K doivent étre égales aux prix respectifs de ces derniers. En d’autres
termes, pour que I’entreprise atteigne son équilibre (¢’est a dire pour qu’elle obtienne la quantité

maximale de profit) chaque input ou facteur de production doit étre utilisé jusqu’au niveau ou

la valeur de sa productivité marginale est égale a son prix.
» Note : Les conditions de second ordre pour la maximisation du profit prennent la forme :

fLL fLK

f; ;1 <0 et
LL fKL fKK

>0

lll. La détermination de la fonction de co(t

Les fonctions de colt peuvent étre construites en tenant compte de la fonction de
production, de I’équation du cott et du sentier d’expansion de I’entreprise. En effet, la fonction

de production

(X =1(K, L)) permet de construire la carte des isoquants tandis que les informations concernant
les prix des facteurs de production permettent de construire les droites d’isocotts (C=rK+wL)
et enfin, I’entrepreneur choisit le niveau de production caractérisé par 1’égalité entre le TMST

et le rapport des prix (point situé sur le sentier d’expansion optimal), soit formellement :

X =1f(K, L)

C=rK+wL

L’équation de I’isocline; K=f(L)

Ce systeme peut en genéral étre réduit a une équation au niveau de laquelle le colt est exprimé

en tant que fonction explicite du niveau de I’output, soit :

CT=C(X)+b (=CV +CF)
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> Exemplel : Une entreprise a une fonction de production de la forme X = K¥2L12, Si les prix
de K et L sont respectivement r et w et si K est fixe et égal a K*, I’équation du colt prend la

forme: C =wL + rK*

v" La fonction de production peut étre reformulée pour exprimer L en fonction de X, soit :

XZ

L=2
K*

v" Le remplacement de L par sa valeur dans 1’équation du coiit permet de trouver la fonction
de co(t de court terme, soit : CT, = (%) X2+rK*=C(X)+b (1)
Note : Etant donné que K est fixe, I’équation du sentier d’expansion n’a pas ¢té utilisée dans la
construction de la fonction de codt, cette derniére désignant une fonction de codt de court terme.
De (1) on peut établir différents types de codt, soit :
Colt total moyen : CTM = CT/ X= (C(X) + b)/X
Codt variable moyen : CVM = CVT/X= C(X)/X
Codt fixe moyen : CFM = CFT/X=b/X
Colt marginal : Cmg = dC(X)/dX = C*(X)
» Exemple 2 : Soit I’exemple précédent ou 1’entreprise a une fonction de production de

la forme : X = KY2LLY2 ]’¢équation du coflit C = rK + wL et le sentier d’expansion de

I’entreprise K= (w/r) L:

1 1
1,51 >

Pngl_w:>§LZ Kz_w:>K_w:>K_w

PPmgk T or 1K%—1 L% r L r r

z
En effet, en introduisant la derniere égalité dans la fonction de production, on peut obtenir :

1 1

1 4 1 1 1
X=(2) Lzlz = Ld=(-)PX, Kd==(=)X=(7)* X

En introduisant les fonctions de demande précédente dans I’équation du cofit, on aboutit a :

1 1 1
CTL=w (%)Zx +r (“—:)2 X =2 X (wr)z
Note : le résultat précedent aurait pu étre retrouvé en utilisant la fonction de production : X =
K212 et La fonction de codt de court terme : CTc = (w/K*)X2 + rK*. L’obtention de la
fonction de colit de long terme s’opére en minimisant CTc par rapport au parametre K* et en

remplagant K* par sa valeur en fonction de X, soit :

1
ac w X? w5
R re—— > O1] * = (—)2

> -z Tr=0 douK¥=(—)* X

En remplacant K par sa valeur dans I’équation du cotit de court terme on peut écrire :

CTwL = 2(wr)Y2 X : La fonction précédente désigne ainsi la fonction de cot de long terme.
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Quatrieme chapitre : La fonction d’offre

Les facteurs influengant I’offre d’un bien sont le prix du bien, les prix des facteurs de
production, les conditions de la production et les conditions de la concurrence. Supposons que
les prix des facteurs, les conditions de production et de la concurrence restent inchanges,

comment évolue 1’offre lorsque le prix du bien change ?

On appelle fonction d’offre, la relation entre le prix de marché d’un bien et la quantité offerte

de ce bien a une période donnée, toutes choses égales par ailleurs (ceteris paribus).

Les fonctions d’offre de I’entreprise individuelle peuvent étre définies pour une trés courte
période (période de commercialisation) au sein de laquelle le niveau de I’output ne peut pas
varier, pour une courte période (court terme) au niveau de laquelle le niveau de I’output peut
varier grace a la variation du facteur variable et enfin, pour une période longue (long terme) au

niveau de laquelle tous les facteurs sont variables.

| . La fonction d’offre de trés court terme

Supposons qu’une entreprise produise une quantité X° au temps t. A cet instant précis,
I’offre de I’entreprise est fixe et I’entrepreneur tente de vendre la quantité X° au prix le plus

¢levé. Par conséquent, la courbe d’offre est représentée par une droite verticale.

Etant donné que le prix établi par le marché est le prix le plus élevé auquel I’output de

I’entreprise peut étre vendu, cette derniere maximise donc son profit en vendant tout son output.

Enfin, étant donné que 1’output de chaque entreprise est fixe, I’offre globale ou offre de marché
de trés court terme est également fixe et ne dépend pas du prix de marché. Par conséquent,
I’offre globale est représentée par une droite verticale et la distance entre cette droite et 1’axe
des prix est égale a la somme (nX°) des outputs des n entreprises individuelles qui vendent le
bien X, soit graphiquement :

Figure IV .1 : 1a courbe d’offre a trés court terme

v

n X0 X
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La droite verticale S désigne donc la courbe d’offre du marché qui est la sommation des courbes

d’offre de toutes les entreprises individuelles présentes sur le marché.

Il . La fonction d’offre de court terme

La fonction d'offre doit établir un lien entre le prix du produit et la quantité offerte (produite et

proposée a la vente) par le producteur : S = f (p)

1. La fonction d’offre individuelle
Si ’entreprise a pour objectif la maximisation du profit alors la fonction d’offre peut étre tirée
des conditions de premier ordre pour la maximisation du profit. En effet le profit de I’entreprise
est défini par: © = pX — C(X)
e On sait qu’une fonction admet un extremum au point ou sa dérivée premiere est nulle:
c’est la condition de premier ordre: dn/dX =p-C’(X)=0
Ou p=Cmg
» Cette derniére équation permet de souligner que 1’entreprise est en équilibre lorsqu’elle
égalise son colt marginal au prix donné par le marché, cela signifie que pour obtenir le
profit total maximum il faut produire tant que le colt de la derniere unité produite est
inférieur au prix du produit. On peut admettre facilement que tant que le co(t de la derniére
unité produite (le colt marginal) est inférieur a ce que rapporte une unité supplémentaire
vendue (le prix) il faut continuer de produire. En revanche quand la derniére unité produite

colte plus qu'elle se rapporte il faut cesser de produire.

s Sur la base de cette condition, on peut dire : la courbe d'offre de produits est
complétement identique a la courbe de co(t marginal
e D’autre part, pour que cet extremum soit un maximum, il faut que sa dérivée seconde

soit négative: c’est la condition de second ordre.
dzT[ 29 29
E<O =2-C”X)<0=>C”(X) >0

La condition de second ordre montre que, pour le niveau de production X*, le Cmg doit étre
croissant : Alors, la courbe d'offre de produits est identique a la courbe de colt marginal

dans la partie ou la pente de cette derniére est positive (ascendante)
» Parfois, la meilleure stratégie pourrait étre de ne rien produire :
Le CT = Codt Variable (CV) + codt fixe ( CF)

v" Si on ne produit pas : X =0 => on supporte quoiqu’il arrive des CF. CT = CF; Dans ce

cas le profit n’existe pas, ¢c’est méme une perte : 1 =0 — CF
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v Si on produit : X # 0 => La production ajoute des CV aux CF. CT = CV + CF, Le
profit correspond alors a : m = pg — CV — CF

De plus I’entreprise ne produira que si le profit dans le 2eme cas est supérieur ou égal a

celui dans I er cas : C’est-a-dire si: mq # 0 >nq =0

PQ-CV-CF>0-CF &< p>(CV/q)cequicorrespond a p>CVM

En fait, le profit qu’il soit positif ou négatif, doit €tre supérieur au profit qu’on réalise
lorsqu’on ne produit pas (ou plutét a la perte puisqu’il n’y a que des cofits)

La condition pour que I’entreprise produise est donc, au final p > Min CVM et ici on peut
dire que, la courbe d'offre est identique a la courbe de colt marginal dans la partie

ascendante située au-dessus de la courbe du cout variable moyen

Formellement si S; désigne I’offre de 1’entreprise individuelle alors on peut écrire :
Si = Si(p) si p > Min(CVM)

Si=0 si p <Min(CVM)

Figure IV. 2: Courbe d’offre de I’entreprise a court terme

CVM

La fonction d’offre (en trait vert épais) se confond donc avec la partie de la courbe de cout
marginal, partie croissante et supérieure au minimum du cout variable moyen. Lorsque le
prix de vente est inférieur a cette valeur, 1’offre de la firme est nulle, ¢’est pourquoi la courbe

d’offre se poursuit sur I’axe des ordonnées
Le profit de I’entreprise
v’ Le profit est égal a la RT moins le CT

v' LaRT (p.x*) est égale sur le graphique a la surface OPAX*
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v Le CT, que I’on peut calculer par CMT.x*, est égal a la surface 0 CTM B X*

v Le profit sera donc égale a la différence entre ces deux surfaces, a savoir la surface CTM
PAB

Figure IV .3: le profit de I’entreprise

cmg CTM
P L
\ i
CTM
!
|
|
X* X

Figure IV. 4: Le seuil de fermeture et le seuil de rentabilité

co(t total seront égaux a la surface Op1RX1. Le profit pur sera alors nul. Le point R au niveau

duquel le colt marginal est égal au codt total moyen est appelé seuil de rentabilité.

v" Si le prix de marché est égal a pz, I’entreprise produit la quantité X». Le revenu total et le
co(t variable total seront égaux et ’entreprise ne couvre pas le cott fixe dans sa totalité.
Tout prix inférieur a p2 signifie donc la non couverture du coit fixe et d’une partie du cotit

variable. Le point F au niveau duquel le colt marginal est égal au codt variable moyen est
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appelé seuil de fermeture : On ferme I’entreprise quand les recettes ne permettent pas de
couvrir les Couts Variable de production,

En résumé :

v' Si le prix de marché est supérieur a pi1 D’entreprise obtient un profit pur. Le point
d’intersection des courbes d’offre et de colit moyen représente le seuil de rentabilité de
I’entreprise. Ce point indique le volume de production et le niveau de prix a partir desquels
I’entreprise réalise du profit. Au-dessous de ce point, I’entreprise réalise des pertes.

v A court terme, tant que le prix de marché est situé entre p; et p2 I’entreprise doit continuer
a produire pour minimiser ses pertes, étant donné que le revenu des ventes permet de couvrir
le colit variable et une partie du codt fixe.

v Si le prix descend au-dessous de p2 (le seuil de fermeture), I’entreprise doit arréter de

produire car elle ne peut couvrir ni les codts variables, ni les codts fixes.!

2. La fonction d’offre globale (ou de la branche)

La branche d’un bien est constituée par I’ensemble des n entreprises produisant ce méme
bien. Chaque entreprise i de la branche dispose d’une fonction d’offre individuelle de court
terme qui dépend de ses codts
Si on suppose que toutes les entreprises opérant sur le marché concerné sont identiques alors
I’offre globale de la branche (I’ensemble des n entreprises qui produisent le bien homogéne
étudié) est obtenue en sommant les n offres individuelles, soit formellement

» S(P)=XiL;Si(P) siP>Min(CVM)

» S(P)=0 si p<Min(CVM)

P Enfin, la fonction d’offre de I’entreprise individuelle étant monotone et croissante, la
fonction d’offre globale 1’est aussi.

Si Les entreprises A et B n’ayant pas la méme structure de cott, elles n’ont donc pas la

méme fonction d’offre ni le méme seuil de fermeture si P FA < PFB

» Pour tout p <P FA, aucune entreprise ne produit : 1’offre totale est nulle et le seuil de
fermeture de 1’offre totale correspond a celui de I’entreprise A

» Pour tout PFA<p< PFB, seule I’entreprise A peut offrir une quantité non nulle et I’offre
totale est égale a I’offre de A

» Pour tout p > PFB, les deux entreprises produisent et 1’offre agrégée est égale pour

chaque niveau de prix a la somme de ’offre A et de I’offre de B

! Rachid bendib , Op ct, P71.
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lll. La fonction d’offre a long terme

A long terme, la fonction d’offre occupe une place centrale dans ’analyse du comportement
des entreprises en situation de concurrence. Contrairement au court terme, ou certains facteurs
de production sont fixes, le long terme se caractérise par la possibilité pour chaque entreprise
d’ajuster 1’ensemble de ses facteurs de production et pour le secteur d’ajuster le nombre
d’entreprises présentes sur le marché. Il en résulte une dynamique d’ajustement et une flexibilité
maximales, rendant la fonction d’offre de long terme particulierement révélatrice des choix

optimaux de production et des conditions d’équilibre concurrentiel.

1. La fonction d’offre individuelle (de I’entreprise)

A long terme, I’entreprise a la possibilité d’ajuster les quantités de tous les facteurs de
production, et elle doit choisir X de telle maniére que les valeurs de RT et CT qui en découlent
rendent le profit maximum :

Max n =Max ( p. x — CTL ( x))
En respectant les conditions de ler et 2nd ordres, nous constatons que pour maximiser son

profit, le producteur doit :

— Offrir la quantité x* dont le Cmg de long terme est égal au prix de I’output
P=CmgL

dCmgl
X

— Et, pour x*, le Cmg de long terme doit étre croissant >0

A long terme le profit doit étre > 0, c'est-a-dire 1’entreprise doit arréter immédiatement la
production si elle enregistre une perte :

Pour que le profit soit positif ou nul, la quantité offerte doit permettre de vérifier :

PX*-CTL>0 < PX*> CTL@PE%@PECML

» Sachant que la quantité optimale x* est définie telle que p = CmgL on aura CmgL >
CML

» Et, sachant que le CmgL est supérieur au CML lorsque le CML est croissant (au-dela
du minimum du CML)

» Donc, a long terme, I’entreprise offrira une quantité d’output x* a condition que le prix

du marché soit supérieur au min du CML
» La fonction d’offre de long terme d’une entreprise est donc la suivante :
» Xseratel que P=cmgl Si P>MIN CML
» X=0 Si P< Min CML
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» A long terme Le seuil de fermeture est donc égal au seuil de rentabilité et il est égal au

minimum du CML

Figure IV .5: Courbe d’offre de I’entreprise a long terme

cmg CTM=CVM=CML

La courbe d'offre a long terme est la partie croissante de la courbe des colts marginaux a long

terme situé en dessus du minimum du co(t moyen de long terme

2. La fonction d’offre globale (ou de la branche)
A Long Terme, les entreprises tendent a utiliser la méme technique de production pour

un niveau d’output donné

Conséquence : les courbes de collt et les offres individuelles de Long terme seront similaires

pour toutes les entreprises

L’offre totale de Long terme est alors €gale a la somme des offres individuelles de long terme

des n entreprises présentes dans la branche
Scr(P) = it Sipr (P)
Scr(P) = nSipr(P)

IV. Pélasticité-prix de ’offre

L’élasticité-prix de I’offre d’un bien ou service mesure la sensibilité de la quantité
offerte de ce bien a une variation du prix du bien ou service. Elle Mesure le pourcentage de
variation de la quantité offerte Qs d’un bien suite a une augmentation de 1 % du prix P de ce
bien :

Formellement,
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_ Pourcentage de variation de la quantité offerte _
ep, Xy = =

Pourcentage de variation du prix

_ds P
TdP S

| g5

L’offre est généralement plus élastique a long terme qu’a court terme, a court terme les

entreprises sont contrainte par leur capacité de production
Classes d’élasticités

a) Parfaitement élastique : Es =

b) Elastiqgue : Es > 1; Une variation du prix entraine une variation plus que
proportionnelle de la quantité offerte.

c) Unitaire : Es = 1; Une variation du prix entraine une variation proportionnelle de la
quantité offerte.

d)Inélastique : Es < 1: Une variation du prix entraine une variation moins que
proportionnelle de la quantité offerte.

e) Parfaitement inélastique : Es = 0; Une variation de prix laisse la quantité offerte

inchangée
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Cinquieme chapitre: L’équilibre du marché

Aprés avoir analysé séparément le comportement du consommateur qui cherche a
maximiser son utilité sous contrainte budgétaire, le comportement du producteur qui vise a
maximiser son profit, et la structure des colts de production, nous sommes désormais en mesure
d'étudier comment ces deux agents économiques interagissent sur le marché pour déterminer
les prix et les quantités échangées. Le marché représente le lieu de rencontre, réel ou virtuel,
entre I'offre et la demande d'un bien ou d'un service. C'est sur ce marché que s'opere la
coordination des décisions individuelles des consommateurs et des producteurs, conduisant a
un état d'équilibre ou les intéréts apparemment conflictuels de ces agents se compensent
parfaitement.

L'importance de I'étude de I'équilibre du marché réside dans plusieurs aspects fondamentaux.
Premierement, le point d'équilibre détermine deux éléments cruciaux : le prix d'équilibre et la
quantité¢ d'équilibre, qui sont au cceur de la plupart des débats économiques. Deuxiémement,
I'équilibre représente la meilleure situation possible pour le marché car c'est celle pour laquelle
le plus grand nombre de transactions sera réalisé, au meilleur prix. Troisiemement, la
compréhension du mécanisme d'ajustement vers I'équilibre permet d'analyser les conséquences
de divers chocs économiques et des politiques publiques sur les prix et les quantités échangeées.
La formation de I'équilibre et les caractéristiques qui en résultent dépendent essentiellement de
la structure du marché considéré. Dans ce chapitre, nous examinerons deux structures de
marché fondamentalement différentes qui représentent les cas extrémes du spectre des
organisations de marché.

La concurrence parfaite constitue le modéle de référence en microéconomie. Dans un marché
parfaitement concurrentiel, aucun agent économique, qu'il soit consommateur ou producteur,
ne peut influencer le prix de marché par ses décisions individuelles ; tous sont preneurs de prix.
L'équilibre concurrentiel qui en résulte présente des propriétés remarquables en termes
d'efficacité économique et d'optimalité sociale.

Le monopole représente la structure de marché opposeée, caracterisée par la présence d'un seul
producteur face a une multitude de consommateurs. Le monopoleur dispose d'un pouvoir de
marché qui lui permet de fixer le prix de vente de son produit en tenant compte de la courbe de

demande a laquelle il fait face.

| . L’équilibre du marché en régime de concurrence parfaite

La concurrence parfaite se caractérise essentiellement par 1’existence d’un grand

nombre de vendeurs et d’acheteurs. La multitude de vendeurs et d’acheteurs a pour corollaire
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qu’aucun agent individuel ne peut influer sur les conditions du marché et notamment sur les
prix. Le consommateur individuel considere les prix des biens comme des données et achete le
panier qui maximise son utilité. L’entrepreneur, quant a lui, fait face a des prix d’inputs et
d’output donnés et produit le niveau d’output qui lui assure un maximum de profit. Le
consommateur ainsi que 1’entrepreneur doivent résoudre un probléme d’optimisation. Les prix
sont déterminés par le marché ou les entrepreneurs et les consommateurs se rencontrent pour
échanger les biens. L’analyse de 1’équilibre du marché entend ainsi décrire les mécanismes qui

permettent de déterminer le prix de marché d’un bien et la quantité échangée.

1. Hypotheéses de la concurrence parfaite :
De facon théorique, un marché de concurrence nécessite de réunir certaines conditions. On
considére que quatre conditions s’imposent. On les nomme « conditions de la concurrence pure

et parfaite » :*

P L’atomicité des offres et des demandes individuelles : le nombre élevé des vendeurs et des
acheteurs présents sur le marché et leur taille suffisamment restreinte ont pour conséquence
qu’aucun d’eux ne peut, en faisant varier son offre ou sa demande individuelle, modifier
de fagon appréciable 1’offre ou la demande globale. L’atomicité suppose donc que chaque
intervenant sur le marché est obligé de considérer le prix comme une donnée indépendante
de son action

P L’homogénéité du bien : la concurrence ne s’exerce que sur le prix et non sur les
caractéristiques du bien, par exemple sa qualité ; les entreprises, appartenant a une méme
branche, offrent un bien de qualité identique,

P Marché ouvert (la libre entrée sur le marché) : aucune contrainte ne peut freiner la sortie
ou I’entrée d’une entreprise, Cette liberté exige la parfaite mobilité des produits et des
facteurs de production.

P La transparence du marché : tous les sujets économiques disposent d’une information
parfaite sur les conditions du marché, c’est a dire les quantités offertes et demandées et les

prix du bien et des facteurs de production.

2. La demande globale et I’offre globale :

La courbe d’offre agrégée est une combinaison des offres individuelles des entreprises.
L’offre individuelle d’une entreprise est simplement la quantité qu’elle est préte a produire pour
un prix donné. Plus le prix est élevé et plus une entreprise sera préte a augmenter sa production.
En additionnant toutes les offres individuelles des entreprises présentes sur le marché, on

obtient I’offre totale du marché, que I’on notera S(P) .

1 Bernier Bernard, Védie Henri-Louis, Initiation a la microéconomie, 3¢ édition, DUNOD, Paris, 2009, P104.

-71-



Comme pour l'offre agrégée, la demande agrégée sera aussi une somme des demandes
individuelles. Une demande individuelle est la quantité d’un bien qu’un individu est prét a
acheter pour un prix donné. Cette demande est décroissante pour la plupart des bien, si on
additionne la demande de tous les individus, on aura une demande agrégée qui est la somme de
ces quantités demandees, qui est donc elle aussi décroissante D(P)

Soit p le prix du bien échangé, en supposant que m consommateurs et n producteurs de ce bien
sont réunis sur le marché, la demande totale, notée D, est exprimée par la somme des demandes
provenant de I’ensemble des consommateurs, tel que :

D(p)=2i2,;Di(P) ;avecD’ (p)<0etDi(p)estlademande individuelle du consommateur

L’offre totale de courte période, notée S, est la somme des offres de chacune des entreprises de

la branche, tel que :

S(p)=XiL;Si(P);avec S’ (p)>0etSi(p)est’offre de I’entreprise

3. L’équilibre en période de commercialisation (tres court terme)

En période de commercialisation les entreprises ne peuvent opérer aucun ajustement.
Le niveau de la production est fixé et ne peut pas varier. Chaque entreprise a donc une offre
fixe qu’elle vend au prix établi par le marché. Par conséquent, la courbe d’offre de la branche
ou courbe d’offre globale est égale a la somme des courbes d’offre individuelle et est représenté
par une droite verticale (I’¢lasticité de 1’offre est nulle). L’équilibre du marché est alors
déterminé par I’intersection de la courbe d’offre globale et de le courbe de demande globale,
soit graphiquement :*

Figure V .1 : ’équilibre de marché a tres court terme
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s
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P2 oa
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v

1 Rachid Bendib, OP CT, P74 .
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L’équilibre du marché est obtenu au prix qui égalise la quantité offerte a la quantité
demandée. Si la demande globale est représentée par la droite D1, le prix d’équilibre est égal a
pz. Si la demande globale et représentée par D le prix d’équilibre sera p2 etc.. Etant donné que
la quantité¢ offerte est fixe en période de commercialisation, la quantité d’équilibre est
déterminée par 1’offre uniquement. Par contre le prix d’équilibre est déterminé par la demande
uniquement.

Ce résultat suggere qu’en période de commercialisation 1’offre et la demande globale ne

déterminent pas conjointement le prix et la quantité d’équilibre.

4. L’équilibre du marché en courte période

La courbe d’offre de court terme de I’entreprise est constituée de la portion ascendante
(au-dessus du seuil de fermeture) de la courbe de coiit marginal. En admettant I’hypothése que
les prix des facteurs de production ne varient pas suite a une variation de la demande les
concernant de la part des entreprises, on peut avancer que la courbe d’offre de la branche est
égale a la sommation des courbes de colt marginal des entreprises qui constituent la branche.
Formellement si Si = Si(p) désigne la fonction d’offre de court terme de ’entreprise i alors la
fonction d’offre globale de court terme est définie par S = 2"Si(p) = S(p). Le prix et la quantité
d’équilibre de court terme sont alors déterminés par I’égalisation de 1’offre et de la demande
globales, soit :

S(p) = D(p)
Graphiguement 1’égalité précédente apparait sous la forme :

Figure V. 2 : ’équilibre de marché a court terme

ﬂk
P s(p)
Po _______ -!
' D(p)
X:o X g

Note : La fonction de demande x = D(p) peut étre réécrite sous la forme :
p=D?(x)oup=¢(x) ol pest appelée fonction de demande inverse

L’équilibre a court terme du marché peut étre visualisé sur le graphe suivant :
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Figure V .3 : I’équilibre de marché et d’entreprise a court terme
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Etant donné les courbes de demande D et d’offre S, le marché est en équilibre au point e (point
d’intersection de I’offre globale et de la demande globale). Le prix fixé par le marché est donc
p* tandis que X*est la quantité échangée. La firme représentative 1 produit la quantité x:
(niveau ou p° = Cmgz) et obtient un profit pur égal a la surface Ap°CB tandis que la firme

représentative 2 produit x2 et supporte une perte (profit négatif) égale a la surface p°DGF.

L’existence d’un profit pur pour les entreprises de typel et d’une perte pour les entreprises de
type 2 indique que I’équilibre ne peut étre qu’un équilibre de court terme. En effet, les
entreprises de type 2 ne peuvent pas supporter une perte sur le long terme. Si elles n’arrivent
pas a réajuster leurs équipements elles devront se retirer du marché. Par contre les entreprises
de type 1 auront tendance a augmenter leur capacité de production ou la taille de leurs

équipements pour accaparer un plus grand profit.

Enfin, ’existence d’un profit pur attirera de nouvelles entreprises vers la branche. L’expansion
d’entreprises déja présentes au sein de la branche, la sortie d’entreprises incapables de réajuster
leurs équipements et enfin, I’entrée de nouvelles entreprises entrainera graduellement le marché

vers 1’équilibre de long terme

5. La rente du consommateur et la rente du producteur
Le surplus du consommateur est la différence entre, d’une part, le montant maximum que celui-
ci serait prét a payer pour recevoir une quantité du bien en question et, d’autre part, la dépense

effective consacrée a I’achat de cette quantité au prix po: Si le prix d’un bien est p=et si le
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consommateur achéte x~ alors la dépense totale est de p«x=. La surface sous la courbe de
demande jusqu’au point x= est considérée comme la somme que le consommateur serait enclin

a payer pour obtenir la quantité X* ( prix maximum ou prix de réserve).
Soit formellement :
Sc = Jo*" DTY(X) dx — psx=
La surface sous la courbe de demande et au-dessus du prix du marché mesure le surplus des

consommateurs

Figure V .4: la rente du consommateur
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Po

D(p)

X0

Pour le producteur, il y a un prix de réserve en dessous duquel il n’est pas prét a vendre. Le
surplus de producteur représente donc la différence entre ce que le producteur était préts a

concéder en recette et ce qu’il percoit effectivement. Soit formellement :
— X0 o1
Sp =po Xo-f0 S7(x) dx

On peut définir le surplus du producteur comme la surface située au-dessus de la courbe d’offre

et délimitée par la droite po,

Figure V. 5: la rente du producteur
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P min
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6. L’équilibre du marché en longue période :
L’¢équilibre de long terme sera enfin atteint lorsque le prix d’équilibre du marché sera
égal au minimum de CML. A ce niveau chaque entreprise de la branche aura une taille optimale

et produira la quantité correspondant au Min(CM.). Enfin, I’inexistence de profit pur ne
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motivera pas I’entrée de nouvelles entreprises. L’argumentation qui préceéde est illustrée par le
graphe suivant :
Figure V 6: I’équilibre de marché a long terme
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Si p1 est le prix d’équilibre du marché, les entreprises qui, individuellement, exhibent
CM; et Cmg: comme courbe de colt moyen et courbe de colt marginal produisent chacune la
quantité x: et obtiennent chacune un profit pur unitaire égal a AB. Par conséquent, ces
entreprises sont motivées pour s’agrandir, produire plus et accaparer une plus grande part de
profit. L’agrandissement des entreprises s’opere par la construction d’établissements plus
grands que les établissements en activité. Ainsi, la courbe de colt moyen de court terme de
chaque entreprise glissera vers la droite, le long de la courbe CM_.
En outre I’existence d’un profit pur attirera de nouvelles entreprises vers la branche. Ces deux
phénomenes auront pour conséquence premiere une augmentation de 1’offre qui déplacera la
courbe Sy vers la droite SO. Tant qu’un profit pur existe la production continuera a croitre
(agrandissement des unités existantes et entrée de nouvelles entreprises) et le prix de marché a
baisser (étant que la demande est inchangée).
Dans un deuxieme temps, cette baisse du prix entraine un manque a gagner pour toutes les
entreprises qui constituent la branche. Celles dont le colt moyen est supérieur au prix de vente,
quitteront le marché. Cette nouvelle situation a pour conséquence la diminution de 1’offre totale
et ’augmentation du prix. Ces ajustements successifs, c¢’est a dire I’entrée des nouvelles
entreprises et 1’adaptation ou la sortie de la branche des entreprises déja en activité, se

poursuivront jusqu’a ce que chaque entreprise ne fasse plus ni profit ni perte.
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L’équilibre de long terme d’une entreprise, en situation de concurrence parfaite, sera atteint
pour un prix p0 correspondant au minimum de la courbe du CML, c’est a dire lorsque le marché
est caractérise par un profit nul.
Au point d’équilibre de I’entreprise, on remarque d’une part, que le minimum de la courbe du
CML correspond au minimum d’une courbe de CM, et d’autre part, que les colits marginaux de
court et de long termes sont égaux.
CML=CM=CmgL=Cmg=p
Cette égalité indique qu’a long terme chaque entreprise produit la quantité x° en utilisant un
établissement dont la taille est optimale (les minima de CMc et CMo coincident et les colts
marginaux de long et de court terme sont égaux). Enfin, I’équilibre du marché est représenté
par le couple (p°, X°).
» Note : La position d’équilibre de long terme se caractérise par une situation de profit
pur nul. Cependant les entreprises obtiennent un profit comptable (appelé profit normal)
¢égal a la rémunération qu’il aurait pu obtenir, en plagant leur (capital, force de travail,

terre,,,,) dans d’autres branches d’activités.

Il . L’équilibre de marché dans les régimes de concurrence imparfaite :

Les analyses précédentes ont été développées sur la base de I’existence d’une
concurrence parfaite sur les marchés. Les prix des biens aussi bien que ceux des facteurs ne
sont pas affectés par les décisions des consommateurs (nombreux) et des entreprises
(nombreuses). Chaque entreprise maximise son profit en choisissant le niveau d’output qui
correspond a 1’égalisation du colit marginal au prix donné par le marché.

Un marché se caractérise par une concurrence imparfaite si les actions d’un ou de plusieurs
agents économiques (vendeurs ou acheteurs) influencent le prix d’une maniere ou d’une autre.

La notion de concurrence imparfaite englobe cependant différentes structures de marché.

1. Le monopole pur

Une entreprise est un monopole lorsqu’elle est la seul a produire un bien ou un service
homogene pour lequel il n’existe pas de substitut. Par conséquent, Il n’y a aucune distinction
entre la branche et le monopoleur (I’entreprise qui monopolise le marché).
La courbe de demande du monopoleur possede ainsi les mémes caracteristiques que la courbe
de demande globale d’un marché de concurrence parfaite. Elle résulte donc de 1’agrégation des
courbes de demande des consommateurs individuels et est supposée avoir une pente négative.
La quantité que vend le monopoleur est une fonction du prix qu’il charge au niveau du marché,
soit :

x = f(p): (dx/dp< 0)
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Puisque ’entreprise fait face & une demande décroissante D (P), on a besoin de définir la
demande inverse, que 1’0n va noter p(x), et qui refléte le prix auquel le marché va absorber
Ioffre Q :
p(x)= D~*(x): (dp/dx< 0)

Ainsi, contrairement a 1’entreprise en concurrence parfaite, le prix que charge le monopoleur
est une fonction de la quantité qu’il offre (plus la quantité offerte augmente et plus le prix
diminue). Le monopoleur dispose donc deux stratégies : soit il fixe la quantité qu’il désir vendre
et laisse les acheteurs fixer le prix d’achat ; soit il fixe le prix et laisse aux consommateurs le
soin de déterminer la quantité achetée. Dans les deux cas, ¢’est la courbe de demande qui définit
le niveau de I’¢lément que le monopoleur n’a pas choisi de fixer. Il ne peut pas décider du prix

et de la quantité de facon simultanée et indépendante.
2. Recette totale, recette moyenne et recette marginale.
»  En concurrence pur et parfaite, les revenus de 1’entreprise sont simplement :
RT=px
Pour le monopole, comme le prix dépend de la quantité, on peut substituer p, ce qui devient :
RT=p(Xx) * x
P La recette moyenne représente le chiffre d’affaires par unité produite :
RM (X) =RT /X =p (x).
»  Son revenu marginal (ou revenu de la derniere unité vendue) est formellement la dérivée
de RT par rapport a X, soit :
Rmg = dR/dx = (dx/dx) p + (dp/dx) x = p + x(dp/dx) *)

Puisquedp/dx <0,Rmg (x) <p (x)=RM (x) (le revenu marginal est inférieur au prix).

» Note : Le revenu marginal d’une entreprise en concurrence parfaite est de fait défini par
(4), étant donné que dans ce cas dp/dx = 0. Si I’entreprise en concurrence parfaite augmente
son niveau d’output d’une unité, son revenu augmentera du prix de marché du bien. Par
contre, le monopoleur doit diminuer son prix pour vendre une unité additionnelle du bien
(dp / dx <0).

Les courbes de demande et de revenu marginal peuvent ainsi étre visualisees sur le graphe

suivant ;
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Figure V .7: la courbe de demande et revenu marginal du monopole
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La courbe de demande décroit d’une maniére monotone et le revenu marginal est inférieur au
prix pour tout output positif. le revenu total R pour le couple (p°, x°) est égal a la surface ox°Tp°.
Il est, en outre, égal a la surface sous la courbe du revenu marginal que délimite la verticale
SXo, Soit :

» R= [0*°(a— 2bx)dx
3. La relation entre la recette marginale du monopoleur et I’élasticité de la demande de
son produit.
L’¢lasticité de la demande e en un point de la courbe de demande est définie comme la valeur
absolue du rapport de la variation relative de ’output a la variation relative du prix, soit

formellement :
e = — (p/x)(dx/dp) (%)
En utilisant (**), (*) peut étre réécrite sous la forme :
Rmg = p + x(dp/dx) = p[1 + (x/p)(dp/dx]
Rmg = p[1 - (1/e)]
Le revenu marginal est ainsi positif si e > 1, nul si e = 1 et négatif si e < 1. La différence entre

le revenu marginal et le prix est donc une fonction décroissante de 1’¢lasticité de la demande

(plus cette derniére est importante et plus la différence entre Rmg et p diminue).

Enfin, la courbe de revenu total qui correspond a la fonction de demande linéaire précédente

peut étre visualisée sur le graphe suivant :
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Figure V .8: la courbe de revenu total de monopole
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Le revenu marginal (ou la derivée premiére de R) est décroissant, d’une mani¢re monotone,
s’annule au niveau de x = X° et devient négatif apres x°. Le revenu total croit (e > 1 pour x <

X°), atteint son maximum a x = x° (e = 1) et décroit apres x° (e < 1).

4. La maximisation du profit du monopole
La courbe de demande du marché étant la courbe de demande du monopoleur, le revenu de ce
dernier s’exprime sous la forme : R = R(X) = px. Si la fonction de co(t du monopoleur prend la

forme : C = C(x), alors sa fonction de profit s’écrit :

7 =R(X) — C(x)

La condition de premier ordre pour la maximisation du profit prend la forme :

dr/dx =R’(x) - C’(x) =0 ou R’(x)=C’(x)(ou Rmg = Cmg) Le
monopoleur est en équilibre lorsque son revenu marginal est égal a son colt marginal. La
condition de second ordre pour la maximisation du profit s’exprime sous la forme :
d?r/dx2=R’(x) - C’(x) <0 ou R”’(x) < C”’(x)

(9) exige donc qu’au point d’équilibre, le taux de variation de Rmg soit inférieur au taux de
variation de Cmg ou en d’autres termes que la pente de la courbe du colit marginal soit
supérieure a la celle de la courbe du revenu marginal. Cette condition est en fait satisfaite dans
le cas ordinaire ou Rmg est décroissant et Cmg croissant. En outre, le monopoleur produit de
telle sorte que Rmg soit toujours positif. Par conséquent, (6) requiert qu’il choisisse toujours un
point ou 1’élasticité de la courbe de demande est supérieure a 1 (e > 1), ceci n’étant pas une
exigence pour le marché concurrentiel.

L’équilibre du monopoleur peut étre visualisé sur le graphe suivant :
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Figure V .9: I’équilibre de monopole
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Le point E désigne le point d’intersection entre la courbe Rmg et la courbe Cmg. Le
monopoleur qui maximise son profit produit donc la quantité x* et la vend au prix p*. Si le
monopoleur avait eu un comportement de concurrent parfait, il aurait égalisé le cot marginal
au prix et aurait vendu une quantité plus grande (celle qui correspond au point B) a un prix
inférieur a p*.

Comparé a la situation de concurrence parfaite, le prix est plus élevé en situation de monopole.
Le monopoleur s’approprie donc une partie du surplus des consommateurs. L’indice de Lerner
permet de mesurer 1’écart entre le prix pratiqué par le monopoleur et le prix en concurrence
parfaite qui est égal au colit marginal. Cet écart est censé mesurer le degré d’exploitation du

marché par le monopoleur. A I’optimum le revenu marginal est égal au colt marginal, soit :

» p[l-(1/e)] =Cmgd’ou @:1
La quantité (p — Cmg)/p désigne I’indice de Lerner. On peut remarquer que plus la demande est
inélastique (e est proche de zéro), plus le prix est élevé par rapport a une situation de
concurrence parfaite et plus le marché est exploité par le monopoleur. Par contre plus la
demande est élastique, plus le monopoleur doit pratiquer un prix proche du prix de la

concurrence parfaite.

5. L’offre du monopoleur a court terme :

En situation de concurrence parfaite, la courbe d’offre de I’entreprise est représentée par
la partie ascendante (au-dessus du minimum du colt variable moyen) de la courbe de colt
marginal. A chaque prix donné par le marché, ’entreprise ajuste son niveau de production de
telle sorte a égaliser son colt marginal au prix. 1l y a donc un prix d’offre unique pour chaque

quantité. En situation de monopole une telle relation biunivoque n’existe pas. En effet une

-81-



quantité donnée peut étre offerte a différents prix en fonction de 1’¢lasticite-prix de la demande.

La figure ci-dessus illustre cet argument :

Figure V. 10: ’offre de monopoleur
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Etant donné la courbe de colit marginal du monopoleur, on peut remarquer qu'une méme
quantité x° peut étre offerte au prix pz si la demande est D1 et au prix p2 si la demande est D».
Il n’y a donc pas une relation unique entre prix et quantité offerte. Par conséquent, le

monopoleur n’a pas de courbe d’offre.

6. L’équilibre de long terme du monopoleur

A long terme le monopoleur a la possibilité de varier la taille de son établissement de
manicre a maximiser son profit. Etant donné 1’absence de concurrence directe le monopoleur
n’est pas obligé d’opérer au minimum de son colit moyen de long terme (cas de I’entreprise en
concurrence parfaite). Par conséquent, contrairement a 1’entreprise en concurrence parfaite, le
monopoleur continuera probablement a accaparer un profit pur a long terme. La taille optimale
et le degré d’utilisation de 1’établissement du monopoleur sont donc indéterminés et dépendent
essentiellement de la demande de marché. Deux cas de figure peuvent étre mentionnés. Si le
monopoleur subit une perte de court terme et n’arrive pas a déterminer une taille qui lui permet

au moins de ne pas subir de perte, il se retire du marche.

Par contre si le monopoleur obtient un profit pur avec son établissement de depart, il doit
déterminer si un établissement de taille différente pourrait lui permettre d’accaparer un plus
grand profit. La variable qui entre en ligne de compte est alors le codt marginal de long terme

(Cmgy). Le maximum de profit est de fait atteint lorsque le codt marginal de long terme est égal

-82-



au revenu marginal. Par conséquent, la taille optimale de 1’établissement est celle dont la courbe
de colt moyen de court terme CTM est tangente a la courbe de colt moyen de long terme (CM.)
au point correspondant a I’équilibre de production de long terme (en ce point le colit marginal
de court terme est égal au revenu marginal). En résumé le point d’équilibre de long terme du
monopoleur vérifie la condition : Rmg = Cmgc = CmgL

La figure qui suit illustre les propos précedents :

Figure V .11: L’équilibre de monopole a long terme
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En utilisant 1’établissement de taillel, le monopoleur est en équilibre de court terme a
travers 1’égalisation de Cmg: et Rmg. Il vend donc la quantité X; au prix p:. Cependant cet
équilibre n’est pas un équilibre de long terme puisque Cmgy est différent de Rmg. Par
conséquent, il doit construire un établissement de taille différente pour accaparer un profit
maximum. L’établissement de taille 2 répond ainsi aux critéres d’équilibre de long terme
puisque le point d’équilibre se caractérise par 1’égalité de Cmgz, CmgL et Rmg. Cependant, les
points d’équilibre ci-dessus mentionnés indiquent une sous-utilisation des équipements (avec
la taille 1 par exemple, le monopoleur aurait pu produire une plus grande quantité a un codt

moindre (point d’intersection entre Cmgy et CTM:.

» Note : Etant donné les conditions de cofit, I’output d’équilibre, en situation de monopole,
sera en général moins élevé et le prix d’équilibre plus élevé que dans une situation de
concurrence parfaite. En effet en compétition parfaite 1’entreprise produit au minimum de

sa courbe CM_ et n’obtient pas de profit pur. Par contre le monopoleur accapare un profit
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pur méme sur le long terme. En outre, a ’optimum, I’entreprise en concurrence parfaite
produit aux codts minima (de long terme et de court terme). 1l y a donc utilisation optimale
des ressources. Par contre le monopoleur peut produire en tout point de sa courbe CM_ et
ne pas utiliser ses équipements d’une maniere optimale (tout point a gauche de A indique
une sous-utilisation des équipements et tout point a droite de A indique une surutilisation
des equipements). Enfin, en situation de monopole, le consommateur affronte des prix

relativement plus élevé et son bien-étre s’en trouve diminué.

7. Le monopoleur discriminant (La discrimination de troisieme degré) :

En situation parfaitement concurrentielle, le prix est déterminé par I’ offre et la demande.
Chaque producteur estime la demande de marché, puis gére uniquement sa production pour
maximiser son profit. En monopole la connaissance exigée du marché est plus grande car le
producteur peut agir le long de la courbe de demande et capturer une partie de surplus des
consommateurs. Nous allons étudier un mode particulier de capture du surplus par le
monopole : la discrimination par les prix. L’idée est de pratiquer des prix différents a différents

consommateurs, pour un méme bien.

Le type le plus courant est la discrimination en prix au troisieme degré. Le monopole va
proposer des tarifs pour des groupes de consommateurs bien identifiés (étudiants, seniors,
etc....). le marché est divisé en groupes, chaque groupe ayant sa propre fonction de demande .
dans le cas de la discrimination de 3eme degré, le monopole n’a pas suffisamment

d’information sur les demandes individuelles pour proposer un tarif bindme’.

La discrimination par les prix peut survenir lorsque le monopoleur peut vendre sa production
dans des marchés distincts caractérisés par des élasticités de demande différentes. Dans ce cas
le monopoleur peut fixer des prix appropriés pour chaque marché a condition qu’il n’y ait
aucune possibilité de jonction entre les différents marchés. Les marchés de certains services
(électricité, gaz ou eau) peuvent favoriser ce genre de pratiques. En outre la séparation entre

marché intérieur et marché extérieur permet de fait la discrimination par les prix.

P Si le monopoleur pratique la discrimination par les prix au niveau de deux marchés séparés,
sa fonction de profit prend la forme :

» 7 =RTi(x1) + RT2(x2) — CT(X1+ X2)

Ou x: et x2 désignent les quantités vendues au niveau des marchés 1 et 2, RT1(x1) et RT2(x2) les

fonctions de revenu et C(x1 + X2) sa fonction de codt. Les conditions de premier ordre pour la

maximisation du profit prennent la forme :

1 Johanna Etner, Meglena Jeleva, Microéconomie, DUNOD, Paris, P2014, P .
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P Sm/dx1 = RT1’(x1) — C'(x1+ X2) =0

P 3n/6x2 = R2’(x2) — C’(x1+ X2) =0

Ou Rmg:=Rmgz=Cmg
Les conditions de premier ordre requierent que le revenu marginal dans chacun des marchés
soit égal au co(t marginal

Note : 1’égalité des revenus marginaux n’implique pas nécessairement 1’égalité des prix dans
les deux marcheés. En notant les prix et les élasticités au niveau des deux marchés par p1, pz, €1

et e; et en utilisant la relation :Rmg = P [1 — (1/e)], on peut écrire :
Rmgl=Rmg2 b P1[1 — (1/e1)] = p2[1 — (1/e2)] ou

(p1/p2) =[1—1/e2)/[1 - 1/e4]

P1>P2désquee2 >el

La derniére expression indique que le prix est moins élevé au niveau du marché dont 1’¢lasticité

de la demande est plus élevée.
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1.

Exercices

| . Consommateur

Exercice 1: La fonction d’utilité d’un consommateur donné est la suivante :

U=fXY)= X273

1- En général trouver les fonctions de demande de X et de Y, et montrer que le
consommateur n’est pas victime de 1’illusion monétaire

2- Deduire la fonction de consommation- revenu.

3- SiR=70,Px=3¢etPy =4, trouver le point d’équilibre du consommateur et donner
une représentation graphique (point d’équilibre et fonction consommation-revenu).

4- Quelle est la variation de 1’utilité totale si le revenu augmente d’une unité ?

5- Calculer et expliquer le TMS.

6- Si le prix de X augmente d’une unité, quel sera le niveau de revenu pour que le

consommateur continue a ressentir le méme niveau d’utilité ?

Exercice 2: Meriem consacre entierement son budget a 1’achat des biens X et Y.

Initialement, alors que les prix des deux biens sont respectivement PX = 30UM et Py =
10UM, Meriem choisit de consommer 5 unités du bien X et 9 unités du bien Y de facon a
maximiser son utilité totale (sa satisfaction) tout en respectant son budget. Quel est le taux
marginal de substitution actuel de Meriem ? expliquer.

Quelle est la contrainte budgétaire de Meriem dans la situation initiale décrite en (1)?
représenter cette situation graphiquement

Quelques semaines plus tard, malgré que les prix des 2 biens n’aient pas changé, Meriem
recoit une augmentation de salaire qui hausse son budget de 30UM. Avec son nouveau
budget qu’elle dépense toujours entierement, elle choisit de consommer 7 unités du bien
X et 6 unités du bien Y. Toutefois, a cette nouvelle combinaison, elle serait préte & échanger
2 unités du bien Y contre 1 unité du bien X, tout en laissant son utilité totale inchangée.
Sa nouvelle consommation (X =7 et Y = 6) représente-t-elle une combinaison optimale
? Sinon, dans quel sens devrait-elle modifier sa consommation pour augmenter sa
satisfaction ? Expliquez votre raisonnement et illustrez graphiquement la nouvelle
situation de Meriem.

Farid, un ami de Meriem, consomme les mémes biens X et Y. Pour ce faire, il fait face a la
méme contrainte budgétaire que Meriem (avant son augmentation de salaire), telle que
décrite en 1). Ses préférences sont données par la fonction d’utilité suivante :

U =X3Y.

-86-



Trouvez les quantités optimales des biens X et Y consommées par Farid
Exercices 3:

Soit un consommateur dont la relation de préférence peut étre représentée par la fonction

2 1

suivante : U(X,Y)=X3Y3

1- Définir et calculer le taux marginal de substitution en un panier (X, Y) quelconque.

2- En considérant le revenu R et les prix Px et Py, Calculer les coordonnées des points qui
maximisent la satisfaction de consommateur.

3- Les courbes d’indifférences sont-elles convexes ? (Justifiez votre réponse).
Exercice 4:

Un consommateur alloue 100 unités monétaires pour I'achat de deux biens, X et Y. Sachant que
le consommateur a acheté 15 unités du bien X au prix de 4 unités monétaires par unité et a

également acheté 8 unités du bien Y, les questions suivantes se posent :

1- Quel est le prix unitaire du bien Y ?

2- Si l'utilité marginale du bien X est de 40, quelle est la valeur de I’utilité marginale du bien
Y lorsque le consommateur est en équilibre ?

3- Ensupposant que les utilités marginales des biens X et Y soient respectivement de 44 et 50,
et avec le revenu et les prix restant constants, le consommateur est-il en équilibre ? Sinon,

que devrait faire le consommateur pour atteindre I'équilibre ?

Exercice 5 : Soit la fonction d’un consommateur définie comme :
U = Ln(X) + 2Ln(Y)
Et Px, Py, R sont respectivement, les prix des deux biens X, Yet le revenu
Px=Py=20etR =1000
1- Déterminer la quantité d’équilibre des produits X et Y,
2- Qu’arrive-t-il aux quantités demandées des produis X, Y si le revenu augmente a 1300 ?
3- Quel est le type des deux biens ? commenter
Exercice 6: Quelle est la signification économique de la décroissance des courbes
d’indifférence ?
Exercice 7: La fonction d’utilité d’un consommateur prend la forme : U = 2X%/2y1/?

a- Déterminer les fonctions de demande de X et de Y

b- Prouver que le consommateur n’est pas sujet a I’illusion monétaire

-87-



Exercice 8: Un consommateur dépense tout son revenu R dans 1’achat de deux biens X et Y. il
, 1 . Jo r L
dépense " de son revenu dans 1’achat de X, ce dernier se caractérisant par une élasticité-revenu

égale a 5. Montrer que le bien Y est un bien inferieur

Exercice 9 : Soit le programme ci-apres :

Max U = (XY)“

SIC R=XPx+YPy avec (X,Y)2>0.

1. Résolver le programme en dérivant les fonctions de demande des deux biens.

2. Quel sera le panier optimal de consommation si R =40, Px=2,Py=4eta=05"?

3. Déterminer a la fois ’effet-total, ’effet-revenu et 1’effet de substitution, selon Hicks et

Slutsky , si le prix du bien X passe de 2 a 4.

Solutions : consommateur

Exercice 1 :
1 2
1- L(x,y,4) =X2Ys+ A (R, — Xpx —YPy)
Les conditions de premier ordre pour la maximisation de L prennent la forme :
L=2k_0=tx3yi— AP, =0 (1)
> > %
5L 2 1 %
Ly=5=0=2X2Y5 = AP =0 (2)
5L
L;L—a:O:R XP—ypy=0...coooiiii. 3)
(1) _ Ly 3Y Py 4 Px
— =2 __:__)Y —- =
2) Ly 4X Py 3 Py
4 px _ 3RO ., _4 RO
R_XPX_EEXpy=O Xd_;P_x’Yd_;E
_ -3 RO _ 3RO _ 4o
Xd_f(R!Px)_7 ! f(tR,th)—7th—t Xd

Fonction homogene de degré 0 alors le consommateur n’est pas victime de 1’illusion monétaire

2- La fonction consommation —revenu
y = 1P
3 Py

3- Le point d’équilibre et la représentation graphique

N

0 1 2
=10,U =102103 = 14.6

|
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R/Py=70/4=17 ;15

10

R /Px=70/3=23,33

10

4- Le multiplicateur de la grange

12 L0 2103
X 2Y3—3A=0-21=2 3 - A1=0.24

N | =

5-1le TMS

TMS = % = % = % = 0.75: Le consommateur est prét a remplacer 0.75 unité de Y par

une unité de X tout en gardant le méme niveau d’utilité.

1 2
6- L(xy, 1) =4X+4Y + 1 (14.67 - X213)

Les conditions de premier ordre pour la minimisation de L prennent la forme :

SL 1 1 2
L, = §=0=4—AEX 2Y3 ... (1)
SL 2 1 1
LY—E—O—4—/1§X2Y3 v vee e s (2)
SL 1 2
L, = a= 0=14.67 —Xz2Y3............... 3)
@ _Lx 3V y=ty
2 Ly 4 X 3

1 2 2
14.67 - X3(5)1 X3 = 0— X =848,Y = 11.30

R=x4+ y 4 = 8.48%4+11.30*4=79.12
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Exercice 2:
1- Le TMS a Poptimum :

Px 30
X3

TMS = =
Py 10

Au point d’équilibre, Meriem est préte a remplacer 3 unité de Y par une unité de X, tout en

gardant le méme niveau d’utilité.

2- Lacontrainte budgétaire de Meriem dans la situation initiale décrite en A :
R =XPx+YPy — R=5(30)+9(10) =240

240 =30X +10Y D’ouY =24-3X

Présentation graphique :

v

3- Explication de raisonnement et illustration graphique de la nouvelle situation de
Meriem.
X=7Y=6
Meriem est prét a échanger 2y contre 1X - TMS = 2

R, = 240 + 30 = 270
TMS =2 < 22 =3,
Py

Le TMS est trop petit pour I’augmenter il faut augmenter Y et diminuer X.
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R/Py=27

v

4- Les quantités optimales des biens X et Y consommeées par Farid :

UMX _ Px

A I’équilibre TMS = =
UMY Py

>Z=35x=v
X

240 =30X +10Y - 240 =40X - X =6; Y =6

Exercice 3 :

1. TMS="2=2

Umy X

Le taux marginal de substitution (TMS) du bien X au bien Y est défini comme la quantité du
bien Y que le consommateur est prét a ceder contre une unité supplémentaire du bien X de telle

sorte que la procédure n’affecte pas son niveau d’utilité ou de satisfaction.

>4 111 . == % == P—x = Z—y = =
A Iéquilibre : TMS== iy = x> XPX 2ypy

R= XPx+YPy — R=2ypy+Y Py => y= R/3Py => X= 2R/ 3Py -

e . dTMS
2. Une courbe d’indifférence est convexe lorsque le TMS est décroissant: —— < 0

dx
U 2
TMS=——==2
Umy X
dr
On calcule: ==
dx
0TMS 0TMS
dTms—? dx+7 d_’y
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dTms _ 0TMS oTMS dy

dx ox dy dx
d -2

2 = —Tms=—2

dx

dar -2 2. ,~2y\_ —6 e e
BN (—Zy) + ) )= —Zy — Les courbes d’indifférences sont convexes
dx X X X X

Exercice 4:

1. Calcul du prix de la marchandise Y : En utilisant la condition de dépense totale du revenu,
nous obtenons : R= Xpx +Ypy =100=4(15)+8Py = Py=5

2. Estimation de I'utilité marginale de la marchandise Y : Si l'utilit¢ marginale de la
marchandise X est estimée a 40 unités d'utilité, avec les prix des deux biens constants, nous
avons : Umx/Px= Umy/Py = 40/4= Umy/ 5= UMy =50

3. Veérification de I'équilibre du consommateur : Nous savons que I'équilibre du
consommateur est atteint lorsque le rapport de I'utilité marginale de chaque bien a son prix est
égal, en tant que condition nécessaire. Avec des utilités marginales estimées a (umx) 44 et

(umy) 50, respectivement, et en maintenant le revenu et les prix constants :
TMS= Umx/Umy= 44/50 par contre le rapport des prix Px/py = 4/5

Le consommateur n'est pas en équilibre car TMS# px/Py. Pour atteindre I'équilibre, le
consommateur doit ajuster sa consommation en réduisant la consommation de la marchandise
Y (avec une Umy plus élevée) et/ou en augmentant la consommation de la marchandise X (avec

une umx plus faible) jusqu'a ce que soit égal a Px/py.

Exercice 5:
1. la quantité d'équilibre des produits X et Y

A Iéquilibre TMS = 225 = 2%

= :E—>2XPx:yPy—>R=3xPx
Umy Py Py

RUNR IR

X_R Y_ZR
~3Px ' 3Py

X =16.66 ,Y = 33,33

2-Impact d’une augmentation du revenu a R= 1300
X =21.66,Y =43.33

3. Type des biens et commentaire

dXR
Rx = 3% = 1-0<ER <1 > Xbiennormal necessaire
dY R ) .
Egy, = 3RY =1-0<Eg, <1- Ybiennormal necessaire
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Commentaire :
Les quantités demandées augmentent avec le revenu, ce qui signifie que X et Y sont des biens
normaux. Le type (nécessaire) reflete le fait que la consommation croit moins proportionnel

que I’augmentation de revenu.
L, o
Ery =— 3 d 'ouY est un bien infereur

Exercice 6 :

La décroissance des courbes d’indifférence est la conséquence de I’hypothése de non-saturation
des besoins (ou non-satiété) : le consommateur préfere toujours consommer davantage de
chacun des biens. Ainsi, si deux paniers A = (ql , q2) et A’=(q’1 , q’2), avec q’1 > ql, se
trouvent sur la méme courbe d’indifférence, alors on a nécessairement q’2 < (2.

Exercice 7 :

a- Les fonctions de demande de X et de Y sont tirées des conditions de premier ordre pour la
maximisation de I’utilité, soit :

L = 2Xx'2y1/?2 + (R — XPx — YPY)

EtLx=Ly=LA=0 engendreXziethi
2Px 2Py

b- Sile revenu R et les prix varient dans les mémes proportions alors la demande de X et de Y

. . . tR _ R _
demeurent inchangées, en effet : epn = 2pn X

Exercice 8 :
La contrainte budgétaire prend la forme : R = XPx + YPY et la différentielle totale de cette

équation s’écrit: dR = Pxdx+ Pydy oul = Px 3—: + Py Z—z

On notant que : XPx = iR etYPy = %R onpeutécrire: 1 =--—=+-- —

0X R

On notant que Er =5 = Sxx Ccette derniere expression prend la forme :

7 + Zery =1 d'oue,, = —0,33 alors Y est un bien inferieur

Exercice 9 :
1- L= X*Y*+ A(R—X Px—Y Py)

L, =aX%ly*—2Px=0....... (1)
L, =aY%* 11X —APx=0........ (2)

y
Ly=R—XPx—YPy=0......... 3)
Endivisant 2 — L =2, x px = ypy
) X Py
R=2XPx »X=—+ y=2R
2PX 2Py
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2- R=40,Px=2,Py=4eta=05
-»X=10,Y=5, U=7.07
3- R=40,Px=4,Py=4 -X3=5,Y=5
- Selon Hickes (niveau d’utilité constante)
(XY)%5 = 7,07
§=%=1ax=y
(X.X)%>=7.07
X2 =7.07
ET =X3—-X2=5-10= -5
ES=X2-X1=707—-10= —-2.93
ER=X3—-X2=5-7.07= =-2.07
- Selon Slutsky (pouvoir d’achat constant)
AR = APxX - R’=R +2(10) =60
Alors X2 = % =75
ET=X3-X2=5-10= —5
ES=X2—-X1=75-10= —2.5

ER=X3-X2=5-75= =25

Il . Producteur et les couts de production
Exercice 1 : La fonction de production d’une firme est donnée par :
1
X=f(K,L)=(KL)* ,avec w=10etr =5.
1. Quelle est la nature des rendements d’échelle ?
2. Donner I’expression de I’isocline et commenter son allure.
3. Ecrivez les fonctions de codt total, colt moyen et codt marginal de longue période

Si K est fixé au niveau de 16, écrivez les fonctions de codt total, colt moyen et colt marginal

de courte période.

Exercice 2 : La fonction de production d’une entreprise est représentée par une fonction de

production de type Cobb-douglas qui suit :

3
Q(L,K) = 10K“L*
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Ou Q, L et K représente respectivement le volume de production de la firme et les quantités de
travail et du capital qu’elle utilise, P, = 4 et Py = 8 represente respectivement le prix d’une
unité de travail et du capital. Le cout total est : C= 144.

1. Montrer que a représente 1’¢lasticité de production par rapport au capital ;

2. Déterminer a sachant que cette fonction a des rendements d’échelle constant ;

3. Calculer le taux marginal de substitution technique (TMST) a 1’équilibre ;

4. Trouver I’équation du sentier d’expansion ;

5. Trouver la solution optimale (L*, K*, Q™) ;

6. Quel sera le colt total nécessaire pour doubler la production de cette entreprise ?

Exercice 3: On considere une entreprise qui produit un bien en quantité X et dont la fonction
de production s’écrit : X = f(K,L) = 2KL

1. Quelle est la valeur de 1’élasticité de substitution entre les deux facteurs ? expliquer sa

signification.

2. On appelle r le prix d’une unité de capital et w le prix d’une unité de travail. Déterminer la
fonction de cout de court terme. (Application numérique K = 2,r =w = 1).

3. Déterminer la fonction de colit de long terme de 1’entreprise.

4. Quelle est la nature des rendements d’échelle ?

Exercice 4: La fonction de production d’une entreprise est estimée par :
Q=f(K;L)=50L*K 04

Ou Q, K et L représentent respectivement le volume de la production et les quantités utilisées

des facteurs.

Si la fonction de production exhibe des rendements d’échelle constants, montrer, qu’a court
terme, 1’entreprise opére toujours dans la zone Il (celle ou la productivité marginale du facteur
variable L est positive et décroissante).

Exercice 5: Répondez par Vrai ou par faux et argumentez votre réponse

Afin d’étre en équilibre, ’entreprise doit remplacer des machines (K) par des ouvriers (L), Si

T o . .PPMGl _ PPMGK
I’inégalité suivante était effective : - <

, 0U PPMG désigne la productivité marginale,

w et r désignent respectivement les prix fixes de L et de K.

Exercice 6 : La fonction de production d’une entreprise est donnée par :

06 0,7
Q=K L

ou Q est la quantité de biens produits par jour, K est le nombre de machines et L est le nombre

de travailleurs.
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1- Trouver la productivité marginale (PPmgL) du travail et la productivité marginale (PPmgk)
du capital.

2- Expliquer la notion de « loi de la productivité marginale décroissante » et montrer que, pour
une quantité fixe de capital K, la "loi de la productivité marginale décroissante™ du facteur
L est, dans ce cas particulier, toujours vérifiée.

3- Comment se comportera la productivité moyenne (PPML) du travail ? Justifier et représenter
graphiquement.

Exercice 7 : Un entrepreneur fait appel a un expert en statistique reconnu mondialement, pour

estimer sa fonction de production. L’expert utilise un logiciel hypersophistiqué et estime la dite

fonction par :

X=f(K,L) =(L-1)¥K¥™ (L>1)

ou L et K désignent les quantités utilisées des facteurs pour produire X.

1. Déterminer 1’équation de I’isoquant si X = 1.

2. Quel est le colt minimal requis a la production de X =1 si :

a- w=letr=1
b- w=3etr=2

ou w et r représentent respectivement les prix de L et de K.
3. Comparer les résultats obtenus en a et b et commenter.

Exercice 8 : Supposons qu’une entreprise en concurrence pure et parfaite se caractérise par une
fonction de codt total moyen de la forme :
CTM =q+ 10 + 100/q (ou g désigne la quantité produite)
1
2
3
4
Expliquer.

Construire la fonction du codt marginal (Cmg).

Construire la fonction du co(t variable moyen (CVM) ?

Représenter les courbes Cmg, CTM et CVM sur un graphe.

La courbe CVM vérifie-t-elle la «loi de la productivité marginale décroissante ?

Solutions (Producteur et les couts de production)

Exercice 1 :

1 1 1
1. Encalculantf (1K, AL), on obtient : f(AK,AL) = Az (KL)+ = A2f (K, L)
Et comme le degré d’homogénéité est inférieur a 1’unité, les rendements d’échelle sont donc

décroissants.
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2. Connaissant la condition d’équilibre du producteur : o

mgl w . . .
L il I’expression de I’isocline
mgk l

est donnée par la relation : K = 2[. Le sentier d’expansion est donc une fonction linéaire
(droite)

En substituant, respectivement I’isocline dans la fonction de coit et dans la fonction de

production, on obtient :CT = 20let L = 11 x2Et en résolvant ces deux équations, on

22
2

(=)

détermine ainsi, dans le long terme : la fonction de co(t total CTI =

N
N =)

ctl 20 dctl 40

x2. : la fonction de

colt moyen Cml = — = 1 xet la fonction de colt marginal cmgl = — == x

dx

N

22

4. Si K = 16, les fonctions de codt et de production deviennent respectivement ,

4
C=10L+80,L = )1(—6; et par conséquent, les fonctions de co(t total, colt moyen et

colt marginal de courte période seront respectivement :

CTC = 2x*+80 ,CTM =2x3+ 2 etemg = 243
16 16 X 4

Exercice 2 :
1

Montrer que a représente 1’¢lasticité de production par rapport au capital

s 0XK  10K% 1L3/*K
===

KoKk x 10K L3/

2- Déterminer a sachant que cette fonction a des rendements d’échelle constant

L3, 1
- = - —_ —
) )

Calculer le taux marginal de substitution technique a I’équilibre

TMST_Px_4_1
Py 8 2

=a

3

4- Trouver I’équation du sentier d’expansion

3 5_1 l
Pl Z10L4 "K4 3 1 L . .
— st == 5> K = gTrouver la solution optimale

. mgl
Soit bpmgt _ — T
1OZKZ_1LZ

ppmgk " Pk

A partir de la question précédente ona K = % - L =6K

- 144 = 4 x 6K + 8K -K=4.5, L=27, Q=172.51

5- Quel sera le niveau de budget nécessaire pour doubler la production de cette entreprise

Méthode 1 : rendement d’échelle constant - f(tK, tL) = t*Q

Doubler la production — les facteurs de production doivent etre doublés
CT2 = 4(2L) + 8(2K) = 2(4L + 8K) = 2Ct = 2 * 144 = 288

Méthode 2 : doubler la production — X2 =345.02

Donc on doit minimiser le cout sous la contrainte X2 =345.02
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A partir de la question précédente ona K = % - L =6K

1 3 3

1 3
345.02 = 10K+L+ — 345.02 = 10K+64K+ - K = 8.99L = 53.94 —» Ct = 287.68

Exercice 3:

1. Elasticité de substitution

K

d—
TMST =L =20 %X 5= "2 THT 4
1

== _ =1
fk 2L L dTMST

Sl I

Cela signifie que les facteurs de production peuvent étre substitués I'un a l'autre a un taux

constant : si le rapport des prix des facteurs % augmente de 1%, alors le rapport des quantités

de facteurs % va augmenter de 1%

2. La fonction de cout de court terme

X X
Ct—Wl+I‘k0, X_ZKOL_)L_Z_I(O_)CtC_WZ_}(()+rkO

- . X
application numirique ct, = i 2

3. Fonction de codt de long terme

ct =wl+rk
: . l
Le sentier d’expansion : L_w_2 Lkg=Y%
fk r 2L r
X

1
X=2KL->L=25lL=0->L=0CxD)2
2K Z?L 2 w

1 1
CTy = wl+72L = 2wl = 2w(;X D)z = (2wrX)z

1
Application numérique : CT, = (2X)2
4. Rendements d'échelle
f(tK,tL) = 2tKtL = t>2KL = t*f (k,])

Fonction homogéne de degré 2; alors la fonction présente des rendements d'échelle
croissants. En augmentant les quantités de capital et de travail par un facteur t, la production

augmente par un facteur 2
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Exercice 4 :

La fonction de production est du type Cobb-Douglas. Puisqu’elle exhibe des rendements
d’échelle constants, I’exposant du facteur L doit étre égala: a=1-0,4 =0,6.

Productivité marginale de L : JQ/SL = 50(0,6)L°¢1 K% > 0.

La productivité marginale du facteur variable L est positive.

Variation de la productivité marginale du facteur L : §2Q/5L2 = 50(0,6)(0,6 — 1)L24-1K%* <0
La productivité marginale du facteur L est donc décroissante. Par conséquent,
I’entreprise opére toujours dans la zone II.

Exercice 5 :

Faux : ppmgl/w désigne la productivité du dernier dinar dépensé sur L ou ce que rapporte le

dernier dinar dépensé sur ce facteur et ppmgk désigne la productivité du dernier dinar dépensé

. PPMGI PPMGK
sur k. Si : <

alors I’entreprise doit licencier des ouvriers (ppmgl va ainsi

augmenter a cause de la loi de la productivité marginale décroissante) pour égaliser, a terme,
les deux rapports, 1’égalisation étant la condition d’équilibre.

Exercice 6

1. PPmg, =dQ/dL=07K L™

PPmg, =dQ/dK = 06K ‘L™

2. "Loidela productivité marginale décroissante'*

A court terme, si on combine un facteur de production variable (L) a un facteur de production
fixe (K), il existe un point (point d'inflexion sur la courbe représentant la fonction Q = g(L)) au-
dela duquel la production totale continue a croitre mais a un rythme sans cesse décroissant (la

productivité marginale diminue).

06 07 : —_ . . . .
LafonctionQ=K L respecte laloi de la productivité marginale décroissante si cette derniére

décroit a partir d’un certain niveau, c'est a dire si la pente de PPmgL est négative.

dPPmg, /dL=(-0.3) 07) K L 7=-021K "L <0,

D'ou, dans ce cas particulier, une productivité marginale décroissante quel que soit le nombre
d'unités utilisées du facteur L (c'est a dire, des l'utilisation de la premiére unité de L, comme le

montre le graphe ci-dessous).

3. Comme PPmg. est constamment décroissante, PPM_ est toujours décroissante et supérieure

a PPmgL.
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PPmg PPM.
L
Exercice 7
1. (L-1D¥K¥=1 > K=1/(L-1)

2. Le probleme est posé est un probléme de minimisation sous contrainte. La fonction de
Lagrange prend, dans ce cas, la forme :
£=wL+rK+(1-(L-1D)VK™ et

fL=fk=£,-0— L=(rw)2+1 et K= Wr)riw)2= (wir)2

a- n=letwi=1—-L=2;K=1;CT=3

b- r=2etw,=3—-1L=18;K=122;CT=728

3..le passage de a a b se traduit par une augmentation du prix relatif de L (Wa/rz > wai/ry).
Par conséquent, 1’entrepreneur rationnel remplacera des quantités de L par des quantités de K

VU que ce dernier est devenu relativement moins cher.

Exercice 8

1. CT=(CTM)g=0¢2+10q+100 — Cmg=2q+ 10
2. CV=0¢2+10q — CVM=(CV)lq=q+10
3. Cmg CTM™M

CVM

10 15 Q

Contrairement a la “loi de la productivité marginale décroissante” qui requiert une forme en U

de CVM, ce dernier est représenté, dans le cas présent, par une droite a pente positive.
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lll. Fonction d’offre et I’équilibre de marché en concurrence pur et parfaite

Exercice 1: Une branche qui évolue dans un contexte de concurrence pure et parfaite est
composée de 20 entreprises. La fonction de cout total d’une entreprise représentative est donnee

par: CT =10+ 0.05 X2 +4 X
La demande de marché est estimée Par : X = 300 — 20P

1- Quelle est la fonction d’offre d’une entreprise représentative ?

2- Quelle est la fonction d’offre de la branche ?

3- Déterminer la quantité et le prix d’équilibre du marché.

4- Quel est le montant du profit ou de la perte ? a court terme, 1’entreprise doit- elle fermer ses
portes ?

Exercice 2: Sur un marche concurrentiel intervienne 200 firmes dont les fonctions de codt total

sont identiques et d’expression : CT = 10 X? + 10X + 360.
La fonction de demande est: P = —0.1X + 1050

1. Déterminer le prix d’équilibre de courte période, la quantité globale échangée et I’offre de
chaque entreprise.

2. Déterminer le profit de I’entreprise.

3. En supposant que la fonction de codt précédente représente la fonction de colt de long
terme, Comment évoluera ce marché en longue période ? déterminer 1’équilibre du marché
et celui de ’entreprise en longue période ainsi que le nombre d’entreprises qui composent
désormais le marché.

Exercice 3 : Considérons une économie composée de 1000 consommateurs identiques dont la

fonction de demande individuelle prend la forme : Pq = -2x; + 200 et de 1000 entreprises

identiques dont la fonction de cot individuelle prend la forme :
CTj=x;® - 10x2 + 200x;
1. Déterminer la fonction de demande globale (Xq)
2.  Déterminer la fonction d’offre globale (Xs)
3. Déterminer le prix et la quantité d’équilibre de court terme
4. Déterminer le prix et la quantité d’équilibre de long terme.
5. Déterminer le nombre d’entreprises présentes dans la branche a long terme

Exercice 4 : Soit une branche composée d’entreprises identiques d’ont la fonction de cout total

est donnée par :C(qi) = 18 + 6qi + 2qi% pour qi > 0etc(0) =0, ou gi est la quantité

produite par ’entreprise i :

1. Tracer les courbes de cout fixe moyen, le cout variable moyen et le cout marginal d’une

entreprise.
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2. Supposer que la branche compte actuellement 100 entreprises, quelle est I’expression de la
courbe d’offre de court terme de la branche

3. Supposer que la courbe de demande de la branche est donné par Q; = 660 — 20p, ou p est
le prix de marché. (Quelles sont les valeurs du prix et de la quantité d’équilibre de court
terme.

4. Supposer un déplacement de la courbe de demande .I’expression de la nouvelle courbe de
demande est donneée par : Q; = 840 — 20p, quelles sont les conséquences sur le prix, la
quantité produite, et le profit dans le court terme ?

5. Quelles sont les conséquences sur le prix, la quantité produite, et le profit dans le court
terme ?

Exercice 5 : Soit une branche concurrentielle composée de 30 firmes de deux types. Les 15

firmes

du premier type sont identiques avec comme fonction de cout: €, = 0.5(q,)?, g, étant la

production d’une de ces firmes.

Les firmes du deuxiéme type sont identiques avec comme fonction de cout :

:C, = 1.5(q2)% + (q2) + 1.5

q, étant la production d’une de ces firmes.On note p le prix du produit.

1. Déterminer I’offre globale des 15 firmes de type 1.

2. Calculer le seuil de rentabilité des firmes de type 2. Déterminer alors I’offre globale des
15 firmes de type 2.

3. Représenter Graphiquement I’offre globale de la branche, selon que le prix est inférieur
ou supérieur au seuil de rentabilité de question précédente.

4. Lademande globale du produit vaut : q4 = —2p + 127

Représenter Graphiquement 1’équilibre de la branche, calculer le prix d’équilibre.
Exercice 6: Sur un marché de concurrence pure et parfaite, interviennent 15 firmes qui ont une
méme structure de co(t, la fonction de cout moyen est estimée par:

CTM =0.5X + 1+ 6X~1 ol X représente la production. La demande du marché est :

Xd = —85p + 485.

1. Trouver le niveau de prix et de production réalisant 1’équilibre de court terme sur ce marché.
2. caractériser I’équilibre de courte période de chaque firme (quantité et profit).

3. En supposant que la fonction de co(t totale précédente représente la fonction de codt de

long terme, décrivez I’évolution du marché sur le long terme et présentez la quantité et le

prix d’équilibre ainsi que le nombre d’entreprises évoluant au sein du marché.
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Exercice 7: Soit un marché de concurrence pure et parfaite sur lequel se vend un produit X au
prix P. La demande sur ce marché est : XD = —2P + 80

10 entreprises assurent la production du produit. Leur co(t total est : CT = 2x? +4x + 8

1. Ecrire la recette totale d’une firme 1. la tracer pour P = 14.

2. Déterminer I’offre de la branche.

3. Calculer le prix d’équilibre de courte période, la quantité globale échangée et 1’offre de
chaque entreprise a ce prix.

4. Comment évoluera ce marché en longue période ?
Solutions (Fonction d’offre et I’équilibre de marché en concurrence pur et
parfaite)

Exercice 1 :
1- La fonction d’offre d’une entreprise représentative

P=cmg—->01x+4=p oux =-40+ 10P

CVM = 0.05X + 4~ minCVM =4

S; = 10P - 40 P=4 La fonction d’offre individuelle

Si= 0 P<4

2- La fonction d’offre de la branche
La fonction d’offre de la branche : Xy = 20S; = 20(10P — 40)

Qs= 200 P- 800 P>4 La fonction d’offre de la branche
Qs=0 p<s

3- La quantité et le prix d’équilibre du marché

X; =Xp - 200P — 800 =300 —-20P - P, =5,X, =200
4- Le montant du profit
P=Cmg—-01lx+4=5-x,=10
= RT — CT = 5(10) — [10 + 0.05(102) + 4(10)] = =5
Etant donné que la perte est inférieur au cout fixe(10), (le seuil de fermeture (4) est inférieur au
prix de marché(5)) ; I’entreprise doit dans le court terme poursuivre la production

Exercice 2 :

1- La fonction d’offre individuelle :P = cmg
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p = 20X + 10
P-10

XizT siP > minCVM = 10

X;=0 si P <minCVM = 10

La fonction d’offre globale

Xg =nX; =200 (=5°) = 10P — 100 siP>10
X;=0 st P <10

X4 =Xs; » 10500 —10P = 10P — 100 - P =530 - X = 5200

X 5200
== — = 26
n 200

2- m=RT —CT = PX — CT = PX — (10X? + 10X + 360)
7 = (530)(26) — [10X? + 10X + 360] = 6400
3- En courte période, les entreprises de ce marché réaliseront un profit important, ceci aura
pour conséquence 1’entrée de nouvelles entreprises attirées par ce profit. L’offre globale va

augmenter et le prix d’équilibre va diminuer ainsi que le profit de chaque entreprise.

en longue periode P = Min CML

360 dCML 360
CML—10X+10+T T—lO—F—O%X—6

— P x= MIN CML = 130 X, = —10(130) + 10500 = 9200

N = ; = % = 1533 soit 1333 nouvelles entreprise
Exercice 3 :

1. Pg=-2xi +200 ou xi=- (P/2) + 100
X4 = 1000x; = -1000(P/2) + 100000

Ou Pg=-2(X4/1000) + 200

Note : un changement de variable (X4/1000 a la place de x;) permet de formuler directement la
fonction de demande globale sans faire le détour par les quantités.
2. Cmg=Ps ou = 3x;% - 20x; + 200 = Ps — xi = [20 + (400 — 12(200 — P))*2 /6

Ou, en opérant un changement de variables: Ps = 3(Xs/1000)2 - 20(Xs/1000) + 200
3. Pg =Ps — X1*=6000; P*=188
4. dCM/dx =2x—-10=0 — x** =5 et Min(CML) = 175 =P_

-2(X4/1000) + 200 = P — X = 12500

5. x**=5etn=12500/5 = 2500

Exercice 5 :
1- Offre globale des firmes de type 1
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dcy .
p =cmgy, === qy,, cequidonne g, = p.

CVM;=0,5q; > MinCVM =0(q=0)
Shi=7p Si P>0
Si1=0 siP<0

L'offre globale des 15 firmes de type 1

S1 = 15S5;; = 15p si P>0

S1=0 si P<O

2- Seuil de rentabilité et offre des firmes de type 2
Le colt moyen est: CTM, = 2—2 1.5q, +1+ %25

2

Cela donne g, = 1, et le seuil de rentabilité est pg.,;; = CTM,(1) = 4. L'offre individuelle

d'une firme de type 2 est déterminée par p = Cmg, = 3q, + 1, soitq, = pT.

S == siP>1

Sy, =0 siP<1
L'offre globale des 15 firmes de type 2 est :

$2 = 15S;,, =5P -5 siP>1
§52=0 siP<1
3- Equilibre de la branche
L'offre globale totale combine les deux types de firmes :
e Pourp <0 Sipta1 =0
e Pour0<P<1:Siotar =15p
o Pourp=1:Qitq=15p+(Bp—5)=20p—-5

p=6 ,0=—2(6)+127 = 115.
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La situation d’équilibre apparait au niveau du graphe suivant :

)
S
6
q D
q 02 115 Q
Groupe 1 Groupe 2 Marché
Exercice 6 :
1- La fonction d’offre individuelle :P = cmg
p=X+1
Xi=P— SiP>minCVM =1
Xi=0 SIP <minCVM =1
La fonction d’offre globale
X;=nX; =15(P—-1) =15P - 15 siP>1

X, =0 siP<1

X;s=X;, > —85P+485=15P—-15-P=5 - X =60
2 x=X=%_y
T=RT—CT=PX—-CT=PX—(05X*+X+6)
m=(5(4)—[05(4%)+4+6] =2
3- En courte période, les entreprises de ce marché réaliseront un profit positif, ceci aura pour
conséquence ’entrée de nouvelles entreprises attirées par ce profit. L’offre globale va

augmenter et le prix d’équilibre va diminuer ainsi que le profit de chaque entreprise.

en longue periode P = Min CML

CML=05X+1+% 53M _p5_5 _05x=346
X dx X2
= P += MIN CML = 4.46, X, = —85(4.46) + 485 = 105.9
N=2=1%9_3p60
X 3.46
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Exercice 7:
1) La recette totale d’une firmeii :

RT; = PQ; = 14 Q;

(Représentation graphique):

Recettes totale

84|

2 6 Quantité produite
2- Détermination de I’offre globale de la branche :

P-4

P=cmg=4Q+4-Q=—

CVM =2Q0+4 - minCVM =4

La fonction d’offre individuelle

Si=$ P>4

Si=0 P<4

La fonction de la branche

_ (p—4)
Qs =10 Y

Qs=25P- 10 P>4
Qs=0 P<4

3- L’équilibre de court terme :

S=D  2.5P-10=-2P+80
P=20 Q=40

X=40/10 = 4 L’offre individuelle
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4- L’évolution du marché a long terme : 1’équilibre a long terme

a court terme les entreprise réalisent un profit positif car = 20 > 4 . Ce profit va attirer un
nombre d’entreprises qui vont intégrer la branche, ainsi I’offre globale va augmenter, le prix
d’équilibre diminuera ainsi que le profit de chaque firme. Ce processus va s’arréter a long

terme puisque le profit devient nul.
Donc a long terme

P=Min CML : CML = 2Q + 4 + 8/Q

ACML _ 2-8_ _ 2 _
0 - - 0-2=8/Q° -Q=2

MIN CML = 2(2) +4+5=12=P
Qd = —2(12) + 80 = 56

Le nombre des entreprises : 56/2 = 28 entreprises . Le profit: m = RT — CT = 12.2 —
(2(2)2-4(2)-8)=0

IV. Le monopole

Exercice 1: Un monopole vend des ballons de volley-ball sur deux marchés différents : le
marché des ballons de compétition (marché 1) et ceux de plage (marché 2) Les courbes de
demande de ces deux marchés sont : P, = 200 — Q, et P, = 190 — 30,

La fonction de cout pour produire les ballons de volley-ball est : CT = 500 + 40Q

1- Quels sont les prix et les quantités maximisant le profit du monopole quand il peut vendre
a des prix différents sur les deux marchés ?

2- Supposez que tous les consommateurs apprennent par les médias que les ballons sont tous
identiques. Quelles est alors la nouvelle courbe de demande ? Quels sont le prix et la
quantité de monopole ?

3- Comparer les deux situations ?

Exercice 2: Les équipes de recherche de I'entreprise A ont mis au point des équipements pour

les infrastructures de télécommunication pour lesquels elle a déposé des brevets et dispose de

ce fait d'une situation de monopole. Sa fonction de cott total s’écrit : CT = 1800 + 20Q

Elle vend ses équipements dans deux pays : le comité et la Lorien. Les fonctions de demande

pour ces équipements dans les deux pays sont respectivement :

Q1 =200-2P;, Q=240-4P,
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Ou Q1 et Q2 sont respectivement les quantités demandées en comité et en Lorien et P1 et P2

les prix dans ces mémes pays.

1- Déterminez les quantités d’équipements écoulées sur chacun des deux marchés les prix
auxquels elles le sont. Déterminez aussi le profit de I’entreprise A.

2- Dans la situation d’équilibre, déterminez 1’¢lasticité prix de la demande et 1’indice de
pouvoir de marché de I’entreprise A sur chacun des deux marchés. a I’aide des résultats
que vous avez trouve, expliquez pourquoi le prix des équipements est plus elevé sur le
marché de la comité que sur celui de la Lorien

Exercice 3: Une entreprise est dans un marche en situation de monopole. Le co(t de location

des équipements s’¢levé 300000 UM, et les couts variables correspondent a la fonction suivante

: CVT = Q% . Selon une étude de marché, la demande a laquelle elle fait face peut étre

représentée par la relation suivante : Q = 350 — 0. 25P.

1- Calculez le prix et la quantité optimale en supposant que 1’entreprise désire maximiser ses
profits.

2- Calculer le pouvoir de marché de cette firme.

3- Si les dirigeants voulaient maximiser les recettes totales, quel prix devrait-il changer ?

4- Si ’entreprise se comportait comme une entreprise en concurrence parfaite, quel seront le
prix et la quantité produite ? représenter cette situation graphiquement ainsi que la situation
enl.

5- Au nouveau prix calculé en 4 ; I’entreprise devrait-elle fermer ses portes ?

Exercice 4: Considérons un monopoleur dont la fonction de co(t total est estimée par :
CT =50 + 20x. Si ce monopoleur fait face a une fonction de demande de la forme :

P = 100 — 4x, supposons que ce monopoleur puisse diviser le marché (dont la fonction de
demande globale est : p =100 — 4x) qu’il fournit en deux marchés séparés dont les fonctions
de demande (dont la somme produit la fonction de demande globale) prennent la forme : p1 =
80 —5x1 et p2=180-20x2

1. Déterminer le couple prix-quantité qui maximise le profit de I’entreprise puis calculer le
profit.

2. Quels sont les prix et les quantités maximisant le profit du monopole quand il adopte une

politique de discrimination

Exercice 5: Une entreprise est en situation de monopole sur le marché du bien Q. Les fonctions

de demande et de co(t sont estimées par :

Qu(P) = 30 — (L/2)P et CT(q) = (1/4)q? + 15q
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3. Déterminer le couple prix-quantité qui maximise le profit de I’entreprise puis calculer le
profit.

4. Calculer le surplus social (le surplus du consommateur + le surplus du producteur)
5. Comparer les résultats avec un équilibre de concurrence pure et parfaite.

Exercice 6 : Supposons une fonction de demande d’une firme en situation monopolistique
égale a:
Qs=50—-0.5p ouCT =50+40Q

1- Calculer les conditions de prix et quantités qui maximisent le profit de cette firme.

2- Afin d’accroitre son profit, I’entreprise décide de pratiquer une politique de discrimination
des prix. Et pour cela demande a ses services commerciaux d’identifier deux clientéles
auxquelles seront offerts leur produit a des prix différents, P1, P2, ces services identifient
deux fonctions de demande :

Q,=32-0.4p, Q;=18-0.1p

3- Quelle est I’élasticité prix- demande de chacun de ces marches ?

4- Quel est le profit réalisé aprés discrimination ?

5- Quelles conclusions en tirer

Exercice 7: Soit un monopoleur confronté a deux marchés dont les fonctions de demandes

sont: X; = 100 — p; et X, = 100 — 2p,.

Le co(t marginal du monopoleur est constant et égal a cmg = 20 UM.

1. S’il peut discriminer en termes de prix, quel prix devrait-il pratiquer sur chaque marché
pour maximiser son profit ?

2. Quel prix unique devrait-il utiliser s’il ne peut pas discriminer ?

3. Solutions

Exercice 1:

1-les prix et les quantités d’équilibre avec discrimination

m=RT—CT =RT, + RT, — CT

= P1.Q1 + P,.Q2 — 500 — 40(Q, + Q2)

= (200 — Q1)Q; + (190 — 3Q,)Q; — 500 — 40Q; — 400,

= 1600, — Q%> + 150 Q, — 3Q,% — 500,

;T"z 160 — 20, = 0,— Q, = 80,— P, = 120,
1

om

7o, = 150 —6Q; = 0, Q, = 25, P, = 115,
2
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2- L'entreprise applique un prix plus bas (p, = 115) sur le marché le plus élastique (marché 2,
ou |E| =1,53) et un prix plus élevé (p; = 120) sur le marché le moins élastique (marché 1, ou
[E| = 1.5).

e Marché 1: Elasticité : E; = — %) X (%) =1x (%) = 1,5,
1

dp
e Marché 2 : Elasticité : E, = —(3—1‘52) x () = 2x (52) ~ 153,
2 2

3- La fonction de demande Globale, Le prix et la quantité d’équilibre sans discrimination

Q=0Q,+0Q;, P=P =P,

190 P, 790 4
Q=200_P1+T_?= T—gp,ﬁp=197,5—0,75Q

m=RT —CT = PQ — CT, = (197,5 — 0,750)Q — 500 — 400Q, = 157,5Q — 0,75Q% — 500

om
%: 157,5-150 =0 - Q =105-> P =118,75

e Le monopole vend la méme quantité totale (105) dans les deux cas, mais pratique des
prix différents en discrimination
e Le profit est Iégerement plus élevé avec la discrimination (7 775) qu’avec un prix unique
(7768,75).
e La discrimination permet d’ajuster les prix selon la sensibilit¢ de chaque marché,
captant un profit [égerement supérieur.
Exercice 2:
1-Détermination des quantités et des prix
[ =RT1+RT2—-CT.......

= (P1. Qy) + (P2. Q;) - CT(4+ Q2)

= (100 —201)Q; + (60 — - Q3)Q; — 1800 — 20Q; — 20Q;
=1000Q, — §Q12 +60Q, — inz — 1800 — 200, — 200,
m = 80Q; —2 Q12 + 40Q, —; Q22 — 1800

dim _ dn _
MaxH:d;—Oetdxz—O

dn

1 80
S =60-50,-20=0 =Q, =80= P, =60—"°"= 40
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Profit de I'entreprise A :
7 = 80(80) —%(80)2 +40(80) —i(80)2 — 1800 = 3000

3- Elasticité prix de la demande

b=~ - 19

£ - () (2) - -0 (2) -2

Indice de pouvoir de marché (indice de Lerner)

L'indice de Lerner mesure le pouvoir de marché et est donné par :

., P— 1 60—-20 1
Pour le Comité : L = —9 = -, =— = 0.66
) D 60 15
. P— 1 40-20 1
Pourlalorien: L =—9 =~ L, 2" —~- =05

) 40 2
Explication des différences de prix :

Le prix est plus élevé sur le marché du Comité (60) que sur celui de la Lorien (40) parce que
I"élasticité prix de la demande est plus faible (moins élastique) sur le marché du Comité. Cela
signifie que les consommateurs du Comité sont moins sensibles aux variations de prix par
rapport aux consommateurs de la Lorien, permettant ainsi a I'entreprise A de fixer un prix plus

élevé sur ce marché

Exercice 3:

1- le prix et la quantité d’équilibre

CT = CVT + CFT = 300000 + Q?

Q=350-0,25P- P = 1400 — 4Q

m = RT — CT = (1400 — 4Q)Q — (300000 + Q?) = 1400Q — 5Q% — 300000

z—gz 1400 — 100 = 0 .......—> Q = 140,

P = 1400 — 4(140) = 840
2- le pouvoir de marché de cette firme

[ = P=Cmg _ 1 _ 840-280
TP e 840

= 0.66

3- le prix qui correspond la maximisation des recettes totales
RT = (1400 — 40)Q = 14000 — 40?2
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—>"’6"4QT=1400—8Q=0—>Q=175

— P =1400 — 4(175) = 700
4- le prix et la quantité qui correspondent cpp
P = Cmg - 1400 — 4Q = 2Q
— Q =233.33.......>» P = 1400 — 4(233.33) = 466.68

Les deux situations apparaissent sur le graphe suivant :

840
466.66

140 23333 Q
\

N Rmg
5- ’entreprise devrait-elle fermer ses portes

Seuil de fermeture : P = min CVM - CVM = % =Q

- MInCVM =0 ...
L’entreprise ne devrait pas fermer ses portes puisque P> MIn CVM

Exercice 4 :
1. Sa fonction de profit s’exprime sous la forme :
n=R(X) - CT(x) = (100 —4x)x — (50 + 20x)
La condition de premier ordre pour la maximisation du profit prend la forme :
dn/dx =100 -8x—-20=0
D’ou la solution x* = 10. Le prix est donc p* = 60 et le profit du monopoleur est
n* = 350. On peut, en outre, remarquer que la condition de second ordre est satisfaite au point
x* =10 puisque : d?n/dx2=-8<0
2. Si le monopoleur avait agi en tant que concurrent parfait il aurait égalisé le colt marginal au
prix, produit la quantité x” = 20 et I’aurait vendue au prix p’ = 20. Son profit aurait été alors

n’ = -50. Le monopoleur aurait ainsi vendu une plus grande quantité & un prix moindre mais

son profit aurait été reduit.
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2. Lafonction de profit du monopoleur prend la forme :
7 = (80 — 5x1)X1 + (180 — 20x2)x2 — [50 + 20(X1 + X2)]
Les conditions de premier ordre pour la maximisation de © s’expriment sous la forme :
dn/dx1 =80 —10x1 —20=0
Om/dx2 =180 —40x2, —20=0
La résolution de ce systéme d’équations produit :
X1=6;p1=50;%x2=4;p2=100;e1=1,67;e2=1,25¢et ® =450
On peut Vérifier que le prix est moins élevé au niveau du marché qui exhibe une plus grande

élasticité de la demande. En outre la pratique de la discrimination par les prix a augmenté le

profit du monopoleur de 350 & 450 unités monétaires.
Exercice 5:
L’entreprise est en équilibre en égalisant son colt marginal & son revenu marginal, soit :
Qd4(P)=30-(12)P - P=-2q+60;
RT = Pq = -2¢? + 60g et Rmg = -4q + 60
Et CT(q)=(1/4)g> +15q > CM =(1/4)q + 15 etCmg=(1/2)q + 15
Et Rmg =Cmg — q*=10
En remplagant g par g*, on peut obtenir :P* =40 ; I1=225
b-Le surplus du consommateur est déterminé par :
SC= [;°(—2q+60)dq - p*g*, soit: -100 + 600 — 400 = 100
Le surplus du producteur est déterminé par :
SP =400 -]°(1/2q + 15)dq =400 — (1/4)(10)2 + 15(10) = 225
Le surplus social est donc égal a SC + SP = 325. Le surplus social est censé mesurer le bien-
étre de la société.

c-En concurrence pure et parfaite, la production optimale de I’entreprise est atteinte par
I’égalisation du colt marginal et du prix, soit : —2q + 60 = (1/2)q + 15
— q** =18 et P** =24

Le surplus du consommateur prend dans ce cas la forme :

sC’ ="~

7 —2q+ 60 - (24)(18) =324

Le surplus du producteur s’exprime sous la forme :

18 1

SP’=(24)(18)-f," 7 a+15 =81
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Le surplus social est donc égal a SC* + SP” = 405.

Commentaire : le surplus social a augmenté de 325 a 405. En comparant les deux situations
(monopole et concurrence pure et parfaite), on peut souligner le codt social du monopole (ou
charge morte) qui est égal a (405 — 325 = 80). Le codt social du monopole est censé mesurer la
perte d’efficience et la réduction du bien étre consécutive a une déviation par rapport a
I’équilibre concurrentiel. Le monopole produit une quantité moindre et la vend a un prix plus
élevé.

Exercice 6 :

1. Maximisation du profit en situation de monopole

Fonction de demande inverse : On exprime le prix (p) en fonction de la quantité (Q).
p =100 — 2Q

Recette totale (RT) : RT = p x Q = (100 — 2Q)Q = 100Q — 2Q?

Profit (I1) : IT = RT — CT = (100Q — 2Q?) — (50 + 40Q) = —2Q% + 60Q — 50
Maximisation du profit : Z—Z =—4Q+60=0

—Quantité optimale (Q) : 15 unités.
—Prix optimal (p) : p = 100 — 2(15) = 70.

Le profit maximal: IT = —2(15)? + 60(15) — 50 = —450 + 900 — 50 = 400
2. Politique de discrimination par les prix

m = RT, + RT, — CT

= P,;.Q1 + P,.Q, — 50 — 40(Q; + Q,),
= (80 — 2,5Q1)Q; + (180 — 10Q2)Q, — 50 — 40Q; — 400,
= 40Q1 —2,5Q,% + 140 Q, — 10Q,* — 50

%:140—20@:0 - Q,=7-P,=110
2

Le profit maximal : =7 = 40(8) — 2,5(8)? + 140(7) — 10(7)*> — 50 = 600

3. Elasticité-prix de la demande

e Marché 1: Elasticité : E; = —(dQl) X ( = 0.4 X (68—0) =3

e Marché 2 : Elasticité : E, = —(dQZ) X ( = 0.1 X (ﬁ) ~ 1.57
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Le marché 1 est donc nettement plus élastique (sensible au prix) que le marché 2. En

comparant les deux stratégies, on peut tirer plusieurs conclusions :

e Augmentation du profit : La discrimination par les prix permet a I'entreprise

d'augmenter son profit de 400 a 600 : C'est I'objectif principal de cette stratégie.

e Lien entre prix et élasticité : L'entreprise applique un prix plus bas (p; = 60) sur le
marché le plus élastique (marché 1, ou |E| = 3) et un prix plus élevé (p, = 110) sur le

marché le moins élastique (marché 2, ou [E| = 1.57).

e Production totale inchangée : La quantité totale vendue reste la méme (15 unités) avec
ou sans discrimination. Cela est d0 au fait que la somme des deux demandes de marché
(Q; +0Q,=((32—-04p)+ (18— 0.1p) = 50 — 0.5p) est egale a la demande globale
initiale. L'entreprise ne fait que répartir sa production entre les deux segments de clientéle
de maniere plus profitable.

Exercice 7 :
1- Avec discrimination : P; # P,

m=RT —CT = P1X1 - P2X2 - CT(Xl,Xz)
T = (100 — X)X, + (50 = 3X;) X, = CT (X1, Xz)
7 = 100X, — X;* + 50X, — > X,* — CT(X;,X;)

=~ =100 — 2X; —cmg = 0 - X; =40 - P; =100 — X; = 60
1

dar

4% —50—-X,—cmg=0 > X,=30 - P,=50--X,=35
dX, 2

2- Sans discrimination: P = Py = P,
X=X+ X, =100—P + 100 — 2P = 200 — 3P

200 1
-p=22_’%
3 3

m=RT—-CT =PX—CT

200 1
m= (% -3x)x—cr
ax 3 3

>pP=22_1x =43,33
3 3
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